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Forord

Norrmejerier kontaktade RISE med forfragan om att uppdatera den livscykelanalys av
norrlandsk mjélk som RISE (f.d. SIK) gjorde 2008. En workshop holls pa Norrmejerier
ijuni 2019 med personal och mjélkproducenter, dar miljopaverkan fran mat allmént och
mjolk sarskilt diskuterades. Metanets bidrag till klimatavtrycket for mjolk diskuterades
ingdende. Vidare diskuterades betydelsen av att bibehélla mjélkproduktionen i Norr-
land. Efterdyningarna av workshopen ledde fram till att Norrmejerier i stéllet for en
uppdaterad livscykelanalys av norrlindsk mjolk 6nskade en bredare systemanalys av vad
mjolkproduktionen i norr betyder for regionen och att kvalitativa merviarden av en fort-
satt mjolkproduktion i Norrland kunde identifieras. Denna rapport redovisar resultatet
av detta arbete.

Fran Norrmejerier har Anna-Karin Karlsson medverkat och fran RISE Birgit Landquist
och Danira Behaderovic. Projektet har genomforts i ndra samarbete med manga digitala
moten dar data, texter och formuleringar diskuterats.

Vi vill tacka Jessica Stenvall, Viaxa Sverige, for bidraget med exempelfoderstater for
mjolkkor i Norrland samt Stefan Olofsson pa Fodercentralen Holmsund for hjalp med
andra uppgifter kring foder. Vi vill ocksa tacka Lars Ericsson, Linsstyrelsen Vaster-
botten, Hulda Wirsén, Lansstyrelsen Norrbotten och Sophie Julie Krisca, SLU for varde-
fulla synpunkter pa var rapport. Vi tackar ocksa alla andra som vi skickat enstaka fragor
till och fatt svar, ingen nimnd ingen glomd.
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Sammanfattning

Norrmejerier ar en viktig livsmedelsproducent i Norrland. Denna rapport ar resultatet
av en bredare system- och miljbanalys av vad mjolkproduktionen i norr betyder for
regionen. I en nuldgesanalys har foljande faktorer studerats: Livsmedelsforsorjning och
sysselsittning, klimatpaverkan, biologisk mangfald och ekosystemtjianster samt vaxt-
niringsfloden. En trend har tagits fram f6r hur mjolkproduktionen kan komma att se ut
2030 om utvecklingen mellan dren 2010 och 2020 fortsitter (Mjolkscenariot). Tvé olika
framtidsscenarier har darefter analyserats: Ett dir mjolkproduktionen har upphort 2030
och den areal som idag anvinds till bete och foder till mj6lkproduktionen i Norrland i
stillet anvinds till odling av spannmal och gronsaker (Spannmalsscenariot). I ett annat
scenario planteras i stéllet skog pa motsvarande areal (Skogsscenariot).

Livsmedelsforsorjning och arbetstillfillen

I dagslaget bidrar Norrmejeriers 367 mjolkgardar till en mjolkinvagning om 204
miljoner kg invigd mjolk, samt uppskattningsvis 3 900 ton nétkott fran de kalvar av
mjolkras som gér till kottuppfodning och ca 1 300 ton nétkott fran mjolkkorna. Totalt
kommer 66 % av notkottet som produceras i de fyra nordliga lanen frin Norrmejeriers
mjolkkor (utifrdn antagandet att inga kalvar siljs till andra delar av landet och att kéttet
konsumeras i de fyra nordliga ldnen). Sjilvforsorjningsgraden (héar uttryckt som
totalkonsumtion i férhéllande till produktion) i Norrland fér mjolkprodukter ligger pa
83 % och for notkott pa 36 %. Detta utgor en viktig livsmedelsproduktion i en region dar
produktionen och sjialvforsorjningsgraden av livsmedel i 6vrigt ar 1ag, den ligger i snitt
pé 21 %. Med nedlagd mjolkproduktion sjunker sjélvforsorjningsgraden ytterligare och
79 000 ton mejeriprodukter och n6tkott méste transporteras fran andra delar av Sverige
eller importeras fran andra lander.

Norrmejerier bidrar ocksa till en levande landsbygd genom att skapa arbetstillfallen och
kan tillskrivas 22 % av arbetstillfillena i jordbruket samt 14 % av arbetstillfdllena inom
livsmedelssektorn i Norrland. Om mjolkproduktionen upphor till 2030 forsvinner
omkring 2 258 arbetstillfillen. I spannmalsscenariot ersitts 925 av dessa med arbets-
tillfallen inom odling av ettariga grodor och i skogsscenariot ersitts 165 av dessa med
arbetstillfallen inom skogsbruk. I hur stor utstrdckning grovfoderproduktion kan
ersdttas av annan odling av spannmal och gronsaker ar ocksa troligtvis hogst begransat
pa grund av klimat, odlingsforutsattningar och infrastruktur.

Klimatpaverkan

Generellt sett stir mjolkkornas metanutslapp for den storsta andelen av mjélkproduk-
tionens utslapp av vixthusgaser, darnast kommer foderodling och sedan utslapp frén
stallgbdselhantering. Transporter star for en mindre del av utslappen.

I regionen och kopplat till mjélkproduktionen odlas 40 000 ha vall, som tack vare sitt
stora rotsystem, permanenta marktickning och ingen jordbearbetning bidrar till att
binda in kol i marken. Det innebér att 82 000 ton kol arligen kan lagras in i marken eller
forhindras fran att frigoras, jamfort med om ettériga grodor skulle odlas. Mjolkkornas
metanutslapp overstiger dock denna kolinlagring.

Om mjolkproduktionen liggs ner ar forlusten av det markbundna kol som lagrats in i
norrlandsk jordbruksmark dar det odlats vall den faktor som ger den storsta effekten pa
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utslappen av viaxthusgaser. Organiska material som innehaéller kol och som byggts upp
genom flerarig vallodling, frimst tack vare vallens extensiva rotsystem bryts ner nir
ettariga grodor i stillet odlas. Vallen producerar en stor mangd underjordisk biomassa
jamfort med andra ettariga grodor. Underjordisk biomassa bidrar i storre utstrackning
till koluppbyggnad adn ovanjordisk biomassa. Ettariga grodor har generellt mindre
rotsystem som bryts ned snabbare &n perenna grodor. Att marken kommer sté bar under
delar av aret och bearbetas oftare dr ocksa negativt ur kolinlagringsperspektiv. Om vallen
ersitts av ettariga grodor eller skog forloras en kolsidnka om 73 000 ton koldioxid och
med skogsplanteringen okar utslappen dessutom med 96 000 ton eftersom nyplanterad
skog ar en kalla till kol de forsta 20 aren.

Utsldppen fran de 6kade transporterna av mejeriprodukter och kott fran andra delar av
Sverige kompenseras av det mindre behovet av transport av foder till mjolkproduk-
tionen. Metanutsldappen fran korna minskar i och for sig i Norrland, men eftersom
mjolken antas produceras pa annan plats flyttas utslappen dit.

Biologisk mangfald och ekosystemtjinster

I ett annars skogsdominerat landskap bidrar Norrmejerier till att 55 000 ha jordbruks-
mark hélls i havd i Norrland. Cirka 45 % av betesarealen i Norrland betas av notkreatur
med koppling till mjélkproduktionen. Dessa betesmarker och 6vrigt jordbrukslandskap
som ar knutet till mjolkgardarnas foderodlingar &r ett viktigt inslag for att halla land-
skapet 6ppet och bidra till odlingslandskapets biologiska mangfald och kulturella eko-
systemtjanster.

I bada scenarierna for 2030 laggs 194 mjolkgardar ner och 1 500 hektar naturbeten och
540 hektar skogsbeten upphor att hivdas jamfort med fortsatt mjélkproduktion. 35 522
hektar vallodling pa mjolkgardarna plojs upp och ersitts med ettariga grodor (spann-
malsscenariot) eller planteras med skog (skogsscenariot).

Eftersom betesdjuren forsvinner i bada scenarierna minskar den virdefulla biologiska
mangfalden som ar knuten till naturbetesmarker och skogsbeten. Vallodling och bete pa
akermark forsvinner, vilket &ven det innebdr en minskad biologisk mangfald. I spann-
malsscenariot finns det 6ppna jordbrukslandskapet kvar, vilket mojliggor att biologisk
mangfald knuten till denna landskapstyp bestar. I skogsscenariot, dar arealerna i stillet
planteras med skog, forsvinner den biologiska mangfalden och de kulturella ekosystem-
tjansterna knutna till det 6ppna jordbrukslandskapet helt.

Bland de reglerande ekosystemtjanster som minskar vid en nedlagd mjolkproduktion
kan ndmnas minskad kolinlagring, framfor allt i spannmalsscenariot. De kulturella
ekosystemtjansterna i form av vackra landskap med betande djur samt bevarande av
kultur och kunskap kring mjolkproduktion forsvinner ocksa. Bérdigheten i den befintliga
akermarken sjunker i spannmalsscenariot (stodjande ekosystemtjanst) eftersom viaxt-
foljderna forsamras och vallodlingen och anvindningen av stallgbdsel upphor. Bland de
forsorjande ekosystemtjansterna forsvinner lokal produktion av mj6lk och kott. I spann-
malsscenariot ersitts den av produktion av vegetabilier som till storsta delen ar foder
medan livsmedelsproduktionen upphor helt pa den inrdknade arealen i skogsscenariot.

Anviandningen av vaxtskyddsmedel ar ldg i Norrland men den 6kar i spannmaélsscenariot
eftersom ettariga grodor generellt har ett hogre bekampningsbehov jamfort med vall-
odling. Den minskar i skogsscenariot.
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Vaxtniringsfloden

Viéxtniringen i stallgédseln fran mjolkproduktionen har sitt ursprung frdn nirpro-
ducerat foder, frdn det till Norrland inkopta fodret och fran baljvaxtarternas
kviavefixering. Mjolkgardarna ar med stallgodseln till 9o % sjalvforsorjande pa fosfor och
100 % pa kalium ar 2030. Drygt 90 % av kaliumet kommer fran narproducerat foder och
drygt 70 % av fosforn (detta foder godslas dock med delvis ink6pt mineralgodsel). Mojlig-
heten att cirkulera denna vaxtniring med stallgodseln upphor da mjolkproduktionen
laggs ner. Vid omlaggning till odling av spannmal behover storre ansatser goras for att
cirkulera vaxtniaring mellan stad och land. For kvave ar sjalvforsorjningsgraden lagre,
med avseende pa stallgodsel, drygt 25 %. Med en nedlagd mjolkproduktion upphor
inforseln av inkopt foder och darmed vaxtniring till Norrland. Behovet av inkopt
mineralgédsel i spannmalsscenariot kommer att vara pa ungefar samma niva som i
mjolkscenariot. Odling av vall har betydligt hogre naringsbehov dn odling av ettariga
grodor, vilket delvis kompenseras for genom stallgodsel. Féorutom vaxtnaringsinnehéllet
ar stallgodseln dven en viktig killa for tillforsel av organiskt material till &kermark som
bidrar till att uppritthalla och forbattra en god bordighet.

Overgodning dr Gverlag inget stort problem i Norrland men risken for utlakning av kviive
snarare Okar nir vallen forsvinner medan det ar svart att bedoma hur fosforutlakningen
paverkas.

Slutsatser

I den svenska livsmedelsstrategin som syftar till en 6kad och hallbar livsmedels-
produktion i Sverige, och som ska leda till fler jobb och 6kad tillvixt i hela landet, 4r den
norrldndska mjélkproduktionen en viktig pusselbit i att lyckas nd malen. Denna studie
visar att mejeriprodukter produceras pa ett héllbart sitt avseende bade miljo och
socioekonomiska aspekter i de fyra nordliga lanen i Sverige, som alla paverkas mer eller
mindre negativt om mjolkproduktionen forsvinner och ersitts av ettariga grodor eller
skog.

I ett omrade som Norrland, dar sjalvforsorjningsgraden i dagslaget ar 1ag for de flesta
livsmedelskategorier, handlar det om att bibehélla och utveckla de livsmedelskedjor som
redan finns. Livsmedelsstrategin pekar ocksa pa att sarbarheten i livsmedelskedjan ska
minska, och att en produktions6kning skulle kunna bidra till en 6kad sjélvforsorjning.
Att ha en lokal och regional livsmedelsproduktion i Norrland &r betydelsefull ur denna
aspekt da omradet lampar sig vil for grovfoderproduktion, med god vattentillgang och
betesmojligheter. I framtiden d& vattenbrist kan bli ett storre hot ar det ocksa viktigt att
bibehalla mjolkproduktionen i norr, nir vattenbrist kan forsvara den vattenkravande
mjolkproduktionen pa vissa héall i sédra delarna av landet.

Att konsumtionen av kétt bor minska for att de globala mélen om lagre utslapp av vaxt-
husgaser ska nés innebar inte att det basta for klimatet ar att sla ut mjolkproduktion i
omraden som lampar sig vil for grovfoderproduktion, med god vattentillgdng och
betesmgjligheter. Eftersom vi idag importerar nastan héften av noétkottet finns stort
utrymme for att minska kottkonsumtionen samtidigt som vi okar andelen kétt som
kommer frin en hallbar inhemsk produktion. En trend ar dessutom att mjolkgardar
lagger ner och stiller om till ren nétkottsuppfodning, vilket dr negativt ur klimat-
synpunkt.

© RISE Research Institutes of Sweden



Till 2030 bedoms mjolkproduktionen &ndé sjunka till 189 miljoner kg invigd mjolk
arligen. For en fortsatt hallbar mjolkproduktion i Norrland, méste mjolkgardarna ha ett
ekonomiskt utrymme for fortsatta investeringar och rationaliseringar for att kunna ta
tillvara de naturgivna forutsiattningarna for livsmedelsproduktion i Norrland. Det ar
viktigt att hénsyn tas till de speciella odlingsbetingelser som finns i Norrland nér
nationella jordbruksstdd utformas sa att mjolkbonder i norr kan ta del av dem, eller
atminstone inte missgynnas. Det finns risk med utformningen med de nya ettariga
miljostoden att de inte kommer komma de norrlindska mjolkbonderna till nytta,
samtidigt som gardsstodet kommer minska under kommande CAP-period 2023—2027.

Inom mjo6lkproduktionen behovs det forskning som utvecklar en dn mer hallbar norr-
landsk mjolkproduktion till exempel med 6kad andel grovfoder, utfasning av soja och
mer inhemskt protein i foderstaterna. Vidare kan den finnas ytterligare mojligheter till
okad kolinlagring, minskade metanutslapp och forbattrat utnyttjande av stallgodseln pa
gardarna.

Framtidens forandrade klimat kommer paverka den norrlindska mjélkproduktionen,
béde positivt och negativt. Storre osdkerheter kopplade till vader och 6kad férekomst av
extremvader kommer kriva en 6kad anpassningsformaga. Hogre medeltemperaturer
och langre odlingssasong kan gynna vixtodlingen, samtidigt som det kommer stilla
hogre krav pa fungerande markavvattning for att kunna komma ut pa filten vid en
tidigarelagd vér. Mildare vintrar kan ge 6kade problem med skadegorare och isbrédnna
vid okad forekomst av nollgenomslag som framfor allt ar ett hot mot Overvintrande
grodor som vall.

En 6kad satsning péa fortsatt Ilonsamhet och utvecklingsmojligheter for bide mjolkgardar
och mejeriniring i Norrland ar ett viktigt led i inférandet av den nationella livsmedels-
strategin.
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1 Inledning

Den svenska livsmedelsstrategin har 6vergripande mal om att livsmedelskedjan ska vara
konkurrenskraftig och att den totala livsmedelsproduktionen ska 6ka och bidra till en
okad sjalvforsorjning, tillvixt och sysselsdttning i hela landet. Detta ska ske genom
héllbar utveckling och bidra till att &ven de svenska miljomalen uppfylls, samt minskad
sarbarhet i livsmedelskedjan. De svenska miljomalen sdtter ramar for bl.a. begransad
klimatpaverkan, ingen 6vergodning och ett rikt odlingslandskap.

Forutsittningarna for att producera livsmedel i Norrland skiljer sig fran forutsatt-
ningarna i sodra Sverige. Den langa kalla vintern och den korta vegetationsperioden gor
att manga ettariga grodor inte hinner odlas till mogen skord. Klimatet lampar sig
diaremot vil for grovfoderproduktion, vilket &r en grund i mjélkproduktionen, som
darfor ar en viktig produktionsgren i jordbruket i de nordliga lanen.

I denna studie, med Sveriges fyra nordligaste lan i fokus, analyseras vad mjolk-
produktionen i norr betyder for regionen och Sverige. Analysen omfattar en nuliges-
analys (Basscenariot) med befintlig mjolkproduktion 2020, ett scenario med fortsatt
utveckling av mjélkproduktion till 2030 (Referensscenariot) samt tva alternativa scena-
rier dar mjolkproduktionen har upphort 2030, Scenario 1 och 2. I Scenario 1 (Spann-
malsscenariot) odlas spannmal och gronsaker pa den areal som idag anvands till bete
och foder till mjolkproduktionen. I Scenario 2 (Skogsscenariot) planteras i stillet skog
pa motsvarande areal.

For samtliga scenarier studeras foljande faktorer: Livsmedelsforsorjning och syssel-
sittning, Klimatpaverkan, Biologisk mangfald och ekosystemtjanster samt Vaxtnarings-
floden.

1.1 Metod

I Basscenariot 2020 beskrivs den nuvarande livsmedelsférsorjningen i Norrland med
fokus pa foder- och mjolkproduktionen med hjilp av data himtade fran olika publika
kallor (SCB, SJV, SMHI m.fl.) och fran Norrmejerier.

I Referensscenariot 2030 med bibehallen mjolkproduktion har en linjar trend tagits fram
for de olika kategorierna som beskrivits i Basscenario 2020. For att ta fram en trendlinje
for hur mjolkproduktionen kommer se ut 2030 har extrapolering gjorts baserad pa
statistik for tioarsperioden 2010—2020, eller sa narliggande ar som mojligt. Data har
extrapolerats for tva ar (tvd datapunkter), i de flesta fall for aren 2010 och 2020 alter-
nativt 2009 och 2019. En kontroll har dven i vissa fall utférts dar data for samtliga ar
under samma period ingatt, dvs. extrapolering har gjorts baserad pa tio datapunkter i
stillet for tva, for att kontrollera att inte 2010 och 2020 representerade tva extremar.

Det ar viktigt att podngtera att trenden hade kunnat se annorlunda ut om extrapolering
for de senaste tre eller fem aren hade gjorts i stillet, da vissa trender kan ha utvecklats
kraftigt pa senare tid. En sddan ar trenden mot vegetabiliska livsmedel. En kans-
lighetsanalys har darfor gjorts for konsumtion av livsmedel dar en trears trend, baserat
pa data for de senaste tre aren, ocksa analyserats.
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For de tva alternativa scenarierna for 2030, Scenario 1 (Spannmélsscenariot) och 2
(Skogsscenariot) har de fordndringar som dessa skulle inbara jamfort med Referens-
scenariot 2020 med bibehallen mjolkproduktion berdknats och/eller beskrivits.

Lisaren av denna rapport bor ta hiansyn till att data extrapolerad pa detta vis har stor
osiakerhet och resultaten ska tolkas darefter. Vi har danda valt att i manga fall presentera
exakta och inte avrundade siffror i rapporten, bade i tabeller och brodtext, vdal medvetna
om att det i en del fall kan upplevas som orimligt att man kan komma fram till si exakta
siffror.

1.2 Geografiska omradenirapporten

I rapporten har foljande bendmningar for geografiska omraden anvénts:

Norrmejerier/Norrmejeriers omrade - Avser omradet dir Norrmejerier har
mjolkleverantorer, dvs. Visternorrland (exkl. Sundsvall och Ange), Jimtland (exKkl.
Hirjedalen och Berg), Vasterbotten och Norrbotten.

Norrmejerier marknad — Samma omride som Norrmejerier plus att 70 % av Oster-
sund och Bricke och 70 % av Are ar franriaknat.

Norrland - Avser hela ldnen Vasternorrland, Jamtland, Vasterbotten och Norrbotten.

1.3  Disposition

Rapporten inleds med en beskrivning av Basscenariot 2020, norrlandsk mjolk-
produktion 2020. I detta kapitel redovisas dven dar det ar tillimpligt data for 2010 som
sedan anvidnds for att extrapolera Referensscenariot 2030, som innebar fortsatt
norrlandsk mjolkproduktion 2030. I Resultatkapitlet jamfors Referensscenariot 2030
med de tva alternativa scenarierna for 2030, Scenario 1 (Spannmalsscenariot) och
Scenario 2 (skogsscenariot).
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2 Basscenario:
Norrlandsk mjolkproduktion 2020

I detta scenario beskrivs den nuvarande livsmedelsforsorjningen i Norrland (och i vissa
fall 2010) med fokus pé foder- och mjolkproduktionen.

2.1  Jordbruks- och skogsarealer

Klimatet och de naturgivna férutsidttningarna i regionen gor att det lampar sig vil att
odla vall och fodergrodor i regionen vilket speglar sig i statistiken for jordbruksmarkens
anviandning. Omkring 90 % av dkermarken anvéands for produktion av vall och foder och
darmed utgor mjolkproduktionen en naturlig och viktig del av jordbrukssystemet.
Vegetationsperioden ar relativt kort, medan sommarmaéanaderna erbjuder manga sol-
timmar och vattentillgingen ar god vilket ger goda forutsiattningar for vallproduktion
samt odling av vargrodor och gronfoder. De sérskilda odlingsforutsiattningarna pa dessa
breddgrader medfor bade begransningar och mojligheter. Begransningar ror vilken typ
av grodor som ar mojligt att odla, samtidigt som de ménga soltimmarna under
sommarhalvaret och forhallandevis laga temperaturerna ger god kvalitet pa foder och
gronsaker.! T Figur 1 visas markanviandningen och i Tabell 1 visas jordbruksmarkens
anvandning.

Markanvandning, % av total landyta

Sverige -I I

Norrland | |
Norrbotten | |
Vasterbotten | |
vasternorrland | |
Jamtland | |
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

m Akermark W Betesmark Skogsmark M Bebyggd mark Myr Ovrigt

Figur 1. Markanvandning i Norrland (de fyra nordliga lanen) som % av totala landytan (exklusive
vatten) 2015. Kategorin 6vrigt inkluderar takter och gruvomraden, naturligt grasbevuxen mark,
berg samt golf och skidpistar?.

1SLU. 2019. Det norrlidndska klimatets férdelar. https://www.slu.se/fakulteter/vh/samverkan/regional-jordbruksforskning-for-
norra-sverige/rjn-det-norrlandska-klimatets-fordelar/

2 Jordbruksverket. 2020. Statistik om livsmedelskedjan.
http://djur.jordbruksverket.se/uppdrag/livsmedelsstrategiforsverige/nationellsamordningavarbetetmedregionalalivsmedelsstrate
gier/statistikomlivsmedelskedjan.4.1241d16d16a504ebd3f2e704.html
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* 70 % den totala landytan ar skogbevuxen i Norrland. Knappt 1 % av marken ar
dkermark och 0,1 % betesmark.

e Jordbruksmarkens anvindning i de lin som ingér i studien utnyttjas framforallt
for vallodling da de klimatmaéssiga faktorerna lampar sig bra for detta och dar-
med djurhéallning inriktad pa betande djur (9 % av jordbruksmarken anviands
som bete). Vall odlas pad 70—80 % av dkerarealen, jamfort med drygt 40 % sett
till hela Sveriges dkerareal.

e Den korta viaxtodlingssdsongen speglar sig i framforallt odlande av vargrodor,
framst varkorn som odlas pa 7 % av all jordbruksmark, darefter f6ljt av gron-
foder (5 % av jordbruksmarken).

e Nagra grodor som har okat i areal sedan 2010 dr varrybs och varvete i Vaster-
norrland samt triada.

e Mellan 12 och 36 % av jordbruksmarken odlas ekologiskt (inkluderar dven mark
under omstillning). Den storsta andelen ekologisk dkermark aterfinns i
Jamtland (36 %) och lagst i Norrbotten (12 %). Det kan jamforas med snittet for
riket pa ca 20 % ekologisk jordbruksmark. Siffran kan skilja sig ndgot jamfort
med Jordbruksverkets siffror dd vi rdknat bort en del kommuner frén Véaster-
norrland och Jamtlands lan.

e Trida utgor 7 % av all jordbruksmark och dr darmed den nist storsta grodan pa
akermark, efter varkorn. Det finns dirmed en betydande areal som har
potential i att utnyttjas effektivare.

e Den ekologiska andelen av arealen 6kade stadigt mellan 2010 och 2020.

e Entydlig trend for regionen under perioden 2009—2019 ar en minskning av
jordbruksmark, utom i Norrbottens lan. Det sistnamnda forklaras av att det
skett en markant 6kning av slatterdng och betesmark i ldnet som f6ljd av en
satsning av Lansstyrelsen i lanet att 6ka arealen myrslatter. Myrslatter anvinds
i och for sig inte till foder men klassas som jordbruksmark.

e Arealen akermark har daremot minskat i alla 1an. Denna trend kan kopplas till
nedldaggning av sma- och mellanstora jordbruksforetag, da trenden gar mot
farre men storre enheter likt manga andra delar av landet. Det kan ocksa bero
pa nedlaggning av akermark som géar fran att vara permanent vall till att tas ur
produktion.

e Arealen produktiv skogsmark uppvisar en svagt positiv trend.
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Tabell 1. Jordbruksmarkens férdelning och anvandning inom omrade Norrmejerier. R6da och gron-
markerade siffror avser forandring i % mellan aren 2009-2019, om ingen annan tidsperiod angivits.
Arealenjordbruksmark dr summan av akermark och betesmark. Dér siffror saknas ar det statistiska
underlaget for litet.

Jordbruksmark Viasternorrland Jamtland Vasterbotten Norrbotten Norrmejerier
] % | o] ¢ M ¢ e % | ]
Jordbruksmark 35420 -7 38753 -8 | 69652 -5 38393 4 182 218 -4
Varav akermark 34102 -7 31719 -9 | 67402 -5 | 32043 -9 165 266 -7
z::::r:f::eréng & 1318 14| 703a| 6| 2250| -1| 6350| 232| 16952 32
Slatter och betesvall 26719 -12 26173 -10 | 46 858 9| 24219 -10 123 969 -10
Gronfoder 1536 1 2044 -9 4007 | 134 1512 123 9099 48
Blands&d(strasad) 164 -41 21 -83 197 -11 27 -41 409 =2
Art- och 3kerbéna 1 -83 0| -100 1 2| -80
Spannmal 2861 -1 1760 -15 8253 -14 3073 -39 15947 =1e
Hostvete 83 18 -88 6 0 107 =2l
Varkorn 2042 -9 1538 -13 7 206 -20 2458 -40 13 244 -23
Havre 313 -25 97 -66 729 -32 433 -4 1572 -29
Varvete 147 177 24 -40 115 -34 155 -28 441 -8
Ragvete 0 -100 0| -100
Matpotatis 52 -50 122 -20 216 -44 368 -37 758 -38
Varraps & rybs 110 3567 9 350 125 | 1289 69 28 313 360
Trada 2123 135 1047 98 6773 16 1935 44 11 878 38
Energiskog 63 24 3 -57 178 -64 66 154 310 -46
Tradgardsvaxter 470 -20 94 19 34| -65 124 -39 292 -32
Andra vaxtslag 81 -16 63 350 43 34 41 583 228 54
Vall for froskord 35 67 26 160 9 -64 47 | 2250 117 102
Ospecificerad akermark 654 44 434 64 904 77 589 2 2581 43
Ekologiskt
Eko (%) 28 76 36 86 14 | 108 12 53 22 82
Eko. jordbruksmark (ha)* 10 037 64 14 130 71 9375 98 4471 62 38013 74
Skogsdata**
Skogsmark (1000 ha) 1860 -3 3417 2| 4068 4| 5657 1| 15002 0
Produktiv skogsmark 1656 -2 2 689 3 3285 3 3918 1 11548 2

Kalla: Jordbruksverkets statistikdatabas, Skogsstatistik SLU
*Ekologiskt odlad areal avser bade mark som ar omstélld samt under omstéllning
**Skogsdata avser perioden 2007-2017
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Norrmejerier har gjort en egen inventering av jordbruksmarkens anvandning pa mjolk-
gardarna (Tabell 2).

Ser vi till Norrmejeriers markanviandning ar den forhallandevis lik snittet for
lanen, med undantag att mindre andel av arealen ligger i trdda samt att vall- och
spannmalsodling ar négot storre. Andelen jordbruksmark som &r ekologisk
ligger p4 samma niva.

90 % av Norrmejeriers lantbrukare har dven skogsmark, i snitt 200 ha per gard.
Marken som Norrmejeriers lantbrukare brukar utgor 30 % av all jordbruksmark
i omrade Norrmejerier, 32 % av all vall, 53 % av spannmalen samt 15 % av
naturbetesmarken och 56 % av skogsbetesmarken.

Att en relativt 1dg andel av arealen vall utgors av Norrmejeriers gardar kan
forklaras av att antalet héstar i lanen ar lika stort som antalet mjolkkor,
darutover finns dikobeséttningar samt lamm och fars. Sannolikt skulle andelen
bli hogre om i stillet produktionen fran vallarna jamfordes, da mycket av den
vall som inte ligger pa mjolkgardar skots mer extensivt.

Tabell 2. Norrmejeriers arealer 2019/2020 i férhallande till omrade Norrmejerier.

Norrmejerier Andel av arealen (%) ':Srtr:t‘:lj?c:iredr;rzrl‘(‘:rer:a(z’()
2019/2020 (ha) : omridet!

Jordbruksmark, totalt 55 000 - 30,2
Vall 40 000 73 32,3
Spannmal 8500 15 53,3
Ovriga grodor 2300 4

Trada 1400 3 11,8
Naturbete 1500 3 14,7
Skogsbete 540 1 56,3
Eko, % 21 21

Skog, ha 74 000 -

9 Jamtland exkl. Harjedalen + Berg, Visternorrland exkl. Ange och Sundsvall, Viasterbotten och Norrbotten lan.
Kaélla: Norrmejerier.

2.2

Vaxtodling

2.2.1 Avkastning per hektar

Normskordar (genomsnittsskord lansvis 6ver en femérsperiod) har tagits fram for de
grodor som vanligen odlas i regionen (Tabell 3).

Normskoérdarna for regionen ar lagre én for riket, vilket dr naturligt da vegeta-
tionsperioden ar kortare. Jaimfort med Skane ar vegetationsperioden i snitt 100
dagar kortare (baserat pa referensperioden 1961-1990).

Snittskordarna for de vanligaste grodorna varkorn, havre och matpotatis ligger
pé 2,7 t/ha, 2,6 t/ha respektive 21 t/ha.

Statistik for vall ar undermalig och underskattar den faktiska vallskorden till
foljd av att skordeskillnaden mellan intensiv och extensiv vall ar stor, darutover

3 Jordbruksverket. 2016. Hastar och anldggningar med hast 2016. JO 24 SM 1701.

© RISE Research Institutes of Sweden




finns svarigheter kopplat till hur statistiken samlas in och brist pa faktiskt
invagning av vallskord4.

¢ Normskorden har under en tioarsperiod 6kat for samtliga grodor (utom mat-
potatis i Norrbotten som ligger pa ofordndrad niva). Trenden &r i linje med
utvecklingen av normskordar i rikets.

® Genomsnittsokningen av normskordar vid en sammanslagning av lanen visar
att 6kningen ar storre i norra delen av landet dn for riket, utom for vall. Denna
trend kan potentiellt forstarkas framéver da effekten av klimatforandringar
sannolikt, samt redan, har visat sig ha stérre genomslag pa nordligare bredd-
grader.

e Det finns en rad faktorer som har paverkat skordeutvecklingen, under mitten
och senare halvan av forra seklet berodde skordeutvecklingen framst pa sort-
utveckling och introduktionen av mineralgédsel och vixtskyddsmedels. Bade
sedan 1860-talet och normalperioden 1961—1990 har vegetationsperioden och
temperaturen 6kat i Sverige® vilket troligtvis har en inverkan pa skorde-
utvecklingen.

Tabell 3. Normskérdar (femarsperiod) for samtliga grodor déar statistiskt underlag funnits for var
region samt avkastningsférandring i procent mellan perioden 2010-20207.

Norrmejeriers omrade
Normskérdar ton/ha Viaster- . Vister- Norr- Sverige
norrland Jamtland botten botten Medel
2020 | %* | 2020 | %* | 2020 | %* | 2020 | %* | 2020 | %* | 2020 | %*
Varkorn 2,6 3,0 2,9 2,4 2,7 4,9
Havre 2,4 3,0 3 3,0 2,6 4,2
Slattervall, totalt 3,7 3,6 3,5 3,7 3,6 5,2
Matpotatis 25,8 18,1 21,7 18,0 0 21,0 35,8

*% avser procentuellférandring av normskérdar for perioden 2010-2020.

2.2.2 Vaxtskydd

¢ Anviandningen av vaxtskyddsmedel ar 1ag i regionen jamfort med sydligare delar
av landet, bade sett till andel av arealen som behandlas samt mangden aktiv
substans per hektar (Figur 2 respektive Figur 3).
e Data saknas for viaxtskyddsanvindning pa lansniva, sarskilt for de nordligare
linen d& anviandningen ar lag.
e Det finns tva huvudorsaker for 1ag anviandning av vaxtskyddsmedel:
1. Iregionen odlas en stor andel vall och grovfoder, grédor som generellt
har 1agt behov av bekdmpningsmedel bade av ekonomiska och biolo-
giska skil. Endast 1 % av vallarealen i landet behandlades 2016/ 2017
medan motsvarande siffra for spannmal var 81 % (Tabell 4). Vall anses
darutéver ha en ograssanerande effekt i viaxtfoljden och kan bidra till att
minska behov av ograsmedel dven i andra grédor.
2. Kalla vintrar bidrar till att halla trycket av framforallt insekter men dven
en del sjukdomar pa 1ag niva, genom att en del skadegorare inte klarar
av att fullborda sin livscykel i det kallare klimatet. En kortare

4Tidaker m fl,. 2016. Rdkna med vall. Hur paverkas ekonomi och miljé nar vall inférs i spannmalsdominerade vaxtféljder? Rapport
445, Lantbruk & Industri. JTI- Institutet for jordbruks- och miljoteknik, Uppsala.

5 Jordbruksverket. 2011. Jordbruket i siffror. https://jordbruketisiffror.wordpress.com/2011/05/19/skordeavkastningen-av-
hostvete-har-okat-fran-2-240-kgha-ar-1913-till-5-660-kgha-ar-2010/

6 SMHI. 2020. Klimatindikatorer. https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer
7 Jordbruksverket. 2020. Normskardar for skérdeomraden, 1an och riket. JO 15 SM 1901.
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vaxtodlingssdsong innebar dven att skadegorarna inte hinner med lika

ménga generationer under en sdsong som langre séderut i landet.

® Yitterligare en anledning ar att ménga grodor som generellt har hégre anvand-
ning av viaxtskyddsmedel kops in fran andra delar av landet, som kraftfoder till
djuren.

e For Norrland behandlades ca 9 % av all dkermark med négon form av
vaxtskyddsmedel, medan motsvarande siffra for riket ar 45 %. De mest
vaxtskyddsintensiva grodorna &r specialgrodor som potatis, sockerbetor och
tradgérdsvixter, och som odlas i betydligt storre omfattning i de s6dra delarna
av Sverige.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

%

Andel behandlad areal 2016/2017
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medel,
samtliga
grodor

Ograsmedel, Svampmedel, Spannmal, Potatis, Glyfosat
samtliga samtliga  samtliga medel samtliga medel
grodor grodor

® Norrland ™ Riket

Figur 2. Andel behandlad areal i Norrland jamfért med riket®.

kg a.s./hektar

Anvandning av vaxtskyddsmedel i olika grédor,

Samtliga
medel,
samtliga
grodor

kg aktiv susbtans per hektar

Ograsmedel, Svampmedel, Spannmal, Potatis, Glyfosat
samtliga samtliga samtliga samtliga
grodor grodor medel medel

W kg a.s./ha Norrland  m kg a.s./ha Riket

Figur 3. Anvindning av vaxtskyddsmedel uttryckt som kg aktiv substans (a.s.) per hektar

2016/2017.

8 Kemikalieinspektionen., SCB., Jordbruksverket. 2017. Vaxtskyddsmedel i jord- och tradgardsbruket 2017. Anvandning i grédor.

MI 31 SM 1802.
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Tabell 4. Anvandning av vaxtskyddsmedel i olika grodor, angett i procent av totala grédarealen for
vaxtskyddsaret 2016/2017.

Spannmal | Potatis | Sockerbetor | Raps och rybs | Vall och grénfoder

Ograsmedel exkl. glyfosat 81 85 99 80 1
Svampmedel 42 84 69 30 0
Insektsmedel 15 17 " 50 0

2.2.3 Vattenhushallning

e Regionen har traditionellt sett god tillgdng pa vatten (Figur 4)9. Forandrat klimat
forvantas dock medfora 6kade och lingre perioder av torka, minskat snétiacke, 6kad
avdunstningspotential, och fordndrade nederbérdsmonster m.m.°
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Figur 4. Berdknad grundvattenniva i juni 2020 i sma (=egen vattenforsorjning) t.v. respektive stora
magasin (kommunala vattentakter) t.h. (SMHI & SGU, 2020).

e Nederbord i omrade Norrmejerier ar ca 700 mm per ar. Goda nederbérdsméangder i
kombination med 14g avdunstningspotential gor att vattentillgdngen i omradet
generellt ar god.

e Norrland av inte hart drabbat av torkan 2018 som resten av landet. Under torraret
2018 upplevde endast 3 av 360 mjolkgardar problematisk vattenbrist i Norrland:2.

9 SMHI, SGU. 2020. Beréknade grundvattennivaer. https://grundvatten.smhi.se/modelgroundwater/client-sgu/index.html

10 SMHI. 2015. Nya analyser visar hur klimatet kan férandras i Sveriges lan. https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/nya-analyser-visar-
hur-klimatet-kan-forandras-i-sveriges-lan-1.95467

11 SMHI. 2017. Avdunstning. https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/avdunstning-1.30720

12 Norrmejerier. 2019. Resultat fran enkitundersékning bland Norrmejeriers medlemmar.
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e P3a mjolkgarden gar det at mycket farskvatten. 70 % av vattenanvandningen gar som
dricksvatten till djuren, 30 % till disk- och spolvatten. En mjolkande ko kan behova
mer dn 100 | vatten per dag's.

e I Sverige gar 36 % av jordbrukets vattenanvandning till dricksvatten till husdjur,
vilket motsvarar 277 miljoner kubikmeter. Mjolkkor forbrukar 40 % av denna volym,
inrdknat alla nétkreatur sa forbrukar de ca 20 miljoner kubikmeter dricksvatten per
ar. God vattentillgidng dr darmed en forutsattning for en hallbar mjolkproduktion?s.

2.3

Livsmedelsproduktion

Livsmedelsproduktionen i regionen redovisas i Tabell 5.

Livsmedelsproduktionen i regionen domineras av animalieproduktion, framst
mjolk och n6tkott. Detta dr nira kopplat till att regionen har gynnsamma
forhallanden for grovfoderproduktion.

For att berdkna produktion av not-, lamm- och griskoétt har uppgifter om antal
foretag samt genomsnittligt antal djur skickat till slakt av respektive djurslag
legat till grund.

I regionen produceras dven griskott (Vasterbotten och Norrbotten), lammkott
och agg. Totala mangden griskott ligger motsvarar 70 % av produktionen av
notkott. Det finns enligt statistiken ingen kycklingproduktion i regionen.

Det finns en nedatgdende trend for samtliga animalier, utom gris och dgg-
produktion som visar pa en svagt positiv trend.

Det mesta av spannmalen som odlas gér till foder, &ven om det finns initiativ att
odla mer varvete av kvarnkvalitet.

Aven om spannmaélsarealen minskat 6ver tid har #ind4 produktionen 6kat tack
vare att normskordarna okat i storre utstrackning i Visterbotten och Vister-
norrland.

Det odlas en del gronsaker bade pé friland och i vaxthus. Pa friland odlas till
storsta del morot. Blomkal, broccoli, vitkal, kélrot, rodbeta, matlok etc. ar andra
gronsaker som odlas men i varierande omfattning. Vaxthusodlingen domineras
av tomat och gurka. Det ar svér att avgéra om produktionsférandringar beror pa
stor variation mellan enskilda ar eller om det &r en trend.

Nyhléns Hugosons slakteri och chark har 6kat de senaste aren i Norrbotten,
bland annat genom en sammanslagning 20035, vilket kan forklara att
grisproduktionen har 6kat.

Kloverbergsgarden bedriver dggproduktion och packeri och kan forklara
uppgéangen av dggproduktion i Norrbotten.

I Jimtland har Norrmejerier en mindre andel av mjolkgardarna, men
majoriteten av dem ar ekologiska.

13 SCB. 2015. Vattenanvéandningen i Sverige 2015. SCB: Stockholm

© RISE Research Institutes of Sweden



Tabell 5. Livsmedelsproduktion angiven i ton (slaktvikt galler for nét, gris och lamm), lansvis samt
fér marknad Norrmejerier for mjélk och nétkottsproduktion. De réd- och grénmarkerade siffrorna
avser férandringen i % under en tioarsperiod (2009-2019) alternativt 2008-2017 f6r tradgards-
produktion. Statistiken ir baserad Jordbruksverkets linsvisa statistiska sammanstéllningar?, samt
kompletterat med statistik om djurantal och skérdestatistik for tradgardsvaxter fran Jordbruks-
verkets statistikdatabas.

Vasternorrland Jamtland Viasterbotten Norrbotten Norrland
2009 | % | 2019 | % 2009 | % 2009 | % 2009 | %
Animalieproduktion
Notkott 1810 | -15 1930 -9 2920 | -15 1180 | -19 7 840 -14
No6tkott MN* 1220 926 -6
Griskott 480 | -43 170 | -78 1780 | -20 2670 57 5100 -8
Lammkott 40 | -27 40 12 50 | -11 40 | -18 170 -13
Mjolk 57273 -3 | 57237 | -16 106 900 -8 43300 | -20| 264710 -11
Mjolk MN* 38 200 16 500
Agg 960 | -12 372 34 1585 -9 495 | 416 3412 6
Vaxtproduktion-humankonsumtion
Matpotatis 1051 -70 2500 | -19 4600 | -31 6600 | -41 14 751 -40
2017 2017 2017 2017 2017
Gronsaker, friland 237 | -49 76 | -73 94 | -38 803 | 637 1210 19
Gronsaker, vaxthus 57| 613 0 29| -78 141 | -44 227 -42
Bar 28 | -22 220 19 44 | -33 22| -81 314 -22

*Mjélk- och nétkéttsproduktion har férutom pa lansniva dven beriknats for omradde marknad Norrmejerier.

2.3.1 Mijolkproduktion

I Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8 presenteras data for Norrmejeriers mjolkgardar och

produktion 2011 och 2019.

Idag (2019) finns det ca 3677gardar anslutna till Norrmejerier (Tabell 8). Pa dessa gardar
finns omkring 23 000 mjolkkor, 19 000 ungdjur och 8 000 kalvar. Mjolkproduktionen
uppgar till ca 204 miljoner kg invigd mjolk per ar (ej justerat for ECM). Cirka 17 % av
invagd mjolk ar ekologisk, och 63 av Norrmejeriers mjolkgardar ar ekologiska.

Tabell 6. Struktur Norrmejerier 2011 och 2019.

2011 2019
Mjolkgardar, antal 465 367
Mijolkkor, antal 23 000 23 000
Mijolkinvagning totalt, miljoner kg (ej korrigerat for ECM) 195 204
Ekologisk mjolkinvdgning, miljoner kg 33
Areal totalt, ha 50 000 55 000
Aktiva medlemmar, antal 538 372

I medel finns 63 kor per gird 2019 (Tabell 7). Medel f6r eko-gardarna ar 61 kor per gard.
Spannet for antal kor per gard ligger mellan 6—350 mjolkkor idag.
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Den ekologiska mjolkavkastningen ligger i snitt pa 8 700 kg per ko och ar medan den
konventionella ligger pa 8 900 kg per ko och ar. Med héansyn till att 17 % av invagd mjolk
ar ekologisk ar den genomsnittliga mjélkavkastningen 8 870 kg per ko och ar (ej justerat
for ECM) (Tabell 7 och Tabell 8).

Tabell 7. Den typiska Norrmejerier-garden 2011 och 2019.

2011 2019
Mijolkkor per gard, st 49 63
Areal per gard, ha 108 153
Mijolk per ko, kg per ar (ej korrigerat for ECM) 8360 8 870

Nar justering gors for ECM med 3,60 % proteinhalt och 4,27 % fetthalt (viktat medel for
de fyra linen4) ar mjolkinvagningen for 2020 ca 9 300 kg ECM per ko och ar (Tabell 8).
For att berdkna ECM for 2010 har 3,43 % proteinhalt och 4,20 % fetthalt tillampats
(baserat pa viarden fran kokontrollen 2010).

Mjolkavkastningen har enligt Vixas statistik (kokontrollen) 6kat med 1 000 kg per ko
under de senaste 10 dren for de fyra linen. Enligt Norrmejeriers uppgifter har 6kningen
péa deras gardar varit 730 kg ECM under motsvarande tioarsperiod (fran 8 570 till 9 300).
Norrmejeriers siffra representerar dock bade ekologiska och konventionella gardar, samt
utesluter inte de mindre gardarna vilket VAXA kokontrollen gor. Detta ir en trolig for-
klaring till att Norrmejeriers 6kning ar lagre dn vad kokontrollen visar for de fyra lanen.

De ekologiska gardarna gjorde en kraftig mjolkhGjning kokontrollaret 18/19 da tillaiten
andelen kraftfoder i foderstaten 6kade. Utan justering for ECM ligger de ekologiska och
konventionella gardarna hyfsat lika i Vaxas kokontroll, omkring 9 500 kg mjolk.

Tabell 8. Medelmjolkavkastning per ko och ar (kg ECM/ko och ar) 2011 och 2019. Norrmejeriers
mjolkavkastning avser bade konventionell och ekologisk mjolk och ar darfor inte direkt jamférbara
med de avkastningssiffror som presenteras fran VAXA kokontrollen. | kokontrollen utesluts dven
mindre gardar vilket paverkar jamférbarheten.

2011 2019 Kalla
Norrmejerier, ej justerat for ECM 8360* 8870 Norrmejerier
Norrmejerier, ECM 8570 9 300 Norrmejerier
Konventionellt, medel de fyra lanen 9480 10480 Kokontrollen4
Ekologiskt, medel SE Data saknas 9690 Kokontrollen'4

*Siffran dr beridknad "baklinges” enligt att mjélkavkastningen de senaste tio dren i Sverige 6kat med 0,6 % arligen.*”

Den geografiska placeringen av girdarna har dndrats 6ver tiden (Figur 5). Det har skett
en forflyttning mot kusten. Dar aterfinns bordigare mark och det ar generellt enklare att
expandera da det finns mer odlings barmark och mindre skog, samtidigt har dessa
faktorer aven bidragit till 6kad konkurrens om odlingsmarken lings kusten.
Norrmejerier har tre mejerier: Luled mejeri, Burtrask mejeri, Umea mejeri.

14 VAXA. 2020. Husdjursstatistik 2020. (vanligen refererat till som “Kokontrollen”)
15 Guinguina, A. 2020. Feed efficiency in dairy cows. Individual cow variability in component traits. Doctoral thesis No. 2020:14.
Swedish University of Agricultural Sciences. Department of Agricultural Research for Northern Sweden: Umea
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Figur 5. Geografisk placering Norrmejeriers mjolkgardar 2010 (t.v.) samt 2019 (t.h.).

2.3.2 Kalvar till kottproduktion

Fran mjolkproduktionen siljs arligen ca 13 500 kalvar till k6ttdjursuppfodning (rdaknat
pa 37 % rekrytering av mjolkkor). Riaknat pa att varje kalv i snitt bidrar till en slaktvikt
pa 289 kg per djur?® bidrar dessa kalvar med 3 900 ton notkott arligen. Riknat pa 5 ar
medellivslangd for mjolkkor i Sverige (snitt 2,5 laktationsperioder under livstid??) inne-
bar det att ytterligare 1 300 ton no6tkott tillkommer fran mjolkras. Totalt innebér det att
5 200 ton slaktvikt kommer fran mjolkras, vilket star for ca 66 % av den totala notkotts-
produktionen i Norrland (de fyra nordliga lanen). Eftersom kalvar kan transporteras och
fodas upp pa andra platser och dven transporteras for slakt till andra lan finns det viss
osiakerhet kopplat till hur stor andel av djuren som faktiskt f6ds upp och slaktas i
Norrland (de fyra nordliga lanen).

2.4  Livsmedelsforsorjning och distribution

¢ Mejeriproduktionen utgor ett mycket viktigt ben for livsmedelsforsorjningen i
regionen. Regionen har hogst sjalvforsorjandegrad for livsmedelskategorierna
mejeriprodukter, 4gg, notkott f6ljt av lammkott och matpotatis (Tabell 9).

¢ Beridkningen ar baserad pa befolkningsméngd, totalkonsumtion per capita
(=produktion + import - export) samt producerade mangder av de olika livs-
medelskategorierna och kan darmed inte jaimforas med siffran for landet pa
50 % sjalviorsorjningsgrad da den siffran ar baserad pa handel (ekonomiskt
virde).

16 Egen berékning viktat medel for slaktvikt stutar, ungtjurar, kvigor, kalvar och tjurar enligt uppgifter fran LRF om antal slaktade
nétkreatur och slaktvikter i Sverige.

17 SLU. 2020. Skotselatgarder for okad effektivitet genom okad livslangd i mjolkkobesattningar.
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/futurefood/forskning/temasidor-ny/sustainable-
diets/forskningsprojekt/skotselatgarder-for-okad-effektivitet-genom-okad-livslangd-i-mjolkkobesattningar/
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e Sjalvforsorjningsgraden ligger omkring 83 % for mejeriprodukter i Norr-
mejeriers omrade. Motsvarande siffra for Sverige ar 71 %8,

e For omrade Norrmejerier ligger sjalvforsorjningsgraden i medel for utvalda
livsmedelsprodukter pa 21 %.

e Lagst sjalvforsorjningsgrad hittas for livsmedelskategorierna spannmal, frukt
och bar samt gronsaker. En stor del av spannmalsproduktionen antas ga till
foder vilket ar en forklarande faktor. Produktionen av tradgardsvéxter
(gronsaker) ar liten i jimforelse med konsumtionen.

Tabell 9. Sjalvfoérsorjningsgrad (%) i lanen och omrade Norrmejerier samt forandring i % mellan
perioden 2009-2019. Dér statistik saknats for 2009 samt 2019 har statistik for narliggande ar
anvants. For notkott och mejeriprodukter har en sjalvférsorjningsberdkning gjorts dven for omrade
Marknad Norrmejerier (MN). For 6vriga livsmedelsprodukter &r statistiken presenterad foér hela
lanen.

Vasternorrland Jamtland Vésterbotten Norrbotten Norrland

2019 % 2019 % 2019 % 2019 % 2019 %
Notkott 30 -13 61 -10 44 -17 19 -17 36 -14
Notkott, MN* 37 67 44 19
Griskott 6 -38 4 -76 20 -16 33 74 17 0
Lammkétt 9 -38 16 -6 10 -26 9 -30 10 -27
Mjolkprodukter 66 3 123 -13 110 -6 49 -14 83 -7
Mijolkprodukter, MN* 79 81
Agg 28 -18 21 22 42 -19 14 382 27 -2
Matpotatis 5 -70 23 -22 20 -35 32 -41 20 -41
Gronsaker** 2 -44 1 -77 1 -62 6 153 2 -9
Frukt och bar** 0,2 -34 2 -2 0 -46 0,1 -82 1 -35
Medel 26 40 31 20 21

Kalla: SJV, Norrmejeriers siffror for invagd mjolk

*Exklusive Ange och Sundsvall for Vasternorrland samt exklusive Berg och Harjedalen fér Jdmtland, dessutom endast
inkluderat 70 % av Are, Bracke och Ostersund.

**Gronsaker avser bade frilands- och vaxthusproduktion. Frukt och bar avser endast barproduktion da fruktproduktionen
ar forsumbar i regionen.

2.5 Sysselsattning inom jordbruk och
livsmedelsforadling, skogsbruk och skogsnaring

Statistik for sysselsittning (Tabell 10 och Tabell 11) har hamtats frén “"Bioekonomi-
Regional statistik™9, antal sysselsatta ar da baserat pa SCB:s definition av forvarvs-
arbetare. Denna definition maste inte nédvindigtvis motsvara en heltidstjanst. Enligt
definitionen klassas en individ som sysselsatt inom den niringsgren varifran storsta
delen av 16nen kommerz°.

18 Jordbruksverket. 2020. Marknadsrapport mjolk och mejeriprodukter — utveckling till och med 2019.
http://djur.jordbruksverket.se/download/18.4317¢7251725cbfacfb26e9f/1590732174222/Marknadsrapport-mejeri-2020.pdf
19 Bioinnovation. 2020. Ny regional statistik éver bioekonomi. https://www.bioinnovation.se/nyheter/ny-regional-statistik-over-
bioekonomi/

20 SCB. u.a. Forvarvsarbetande — ett sysselsattningsbegrepp. https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-
amne/arbetsmarknad/sysselsattning-forvarvsarbete-och-arbetstider/registerbaserad-arbetsmarknadsstatistik-
rams/produktrelaterat/Fordjupad-information/forvarvsarbetande--ett-sysselsattningsbegrepp/

© RISE Research Institutes of Sweden



Tabell 10. Andel sysselsatta av férvarvsarbetare (16-74 ar) 2017 inom jordbruk, skogsbruk och
livsmedel i omrade Norrmejerier samt Sverige. Sysselsattningen dr angiven som andel av befolk-
ningen (%) inom respektive naringsgren %.

Omrad
Visternorrland Jamtland Vister-botten Norrbotten mra. e. Sverige
Norrmejerier
Antal férvarvs-
arbetare 116 983 64711 133632 124 550 439 876 4922 366
(16-74 ar)
Andel sysselsatta i olika branscher (%)

2017 % 2017 % 2017 % 2017 % 2017 % 2017 %
Jordbruk 1,2 -7,4 1,6 -16,1 1,1 -17,3 1,1 -14,5 1,2 -13,8 1,1 -14,1
Skogsbruk 2,3 -0,2 3,7 -7,7 2,3 -5,1 2,3 -4,1 2,5 -4,3 0,8 -10,7
Livsmedel 0,5 -25,2 0,8 -12,4 0,9 -4,7 1,0 -6,4 0,8 -10,5 1,1 -12,5

**% avser forandring mellan perioden 2011-2017 for vilka ar statistik finns tillgénglig.

® Avniringsgrenarna jordbruk, skogsbruk och livsmedelsforadling ar andelen
sysselsatta forviarvsarbetare storst inom skogsbruk (2,5 %) darefter jordbruk
(1,2 %) och livsmedelsforadling (0,8 %) totalt for omréade Norrmejerier.

e Detta motsvarar 5 276 personer sysselsatta inom jordbruk, 11 035 personer
sysselsatta inom skogsbruk samt 3052 inom livsmedelsforadling.

e For jordbruk och livsmedelsforadling dr dessa siffror snarlika siffrorna for hela
landet dir jordbruk sysselsitter 1,1 % av befolkningen och livsmedelsfordadling
ca 1,1 %. Skogsbruket sysselsatter pa nationell niva 0,8 % av befolkningen och
dirmed ar andelen betydligt hogre i omrade Norrmejerier.

® Andel sysselsatta forvarvsarbetare inom dessa naringar har minskat i alla 1an
under perioden 2011—2017. Storst 4r minskningen inom jordbruk (-13,8 %),
darefter livsmedelsforadling (-10,5) och skogsbruk (-4,3 %). Denna minskning
kan delvis forklaras av automatisering.

e Sett till antal sysselsatta, ej satt i relation till befolkningen, har antalet syssel-
satta inom vissa naringar 6kat i en del av ldnen. Antal sysselsatta har okat for
kategorin skogsbruk inom alla 14n utom Jamtlands lan. Skillnaden i procentuell
forandring mellan antal sysselsatta och andel sysselsatta beror pa att befolk-
ningsmingden (och darmed antalet forvarvsarbetare) i alla lan har 6kat i hogre
takt dn antalet sysselsatta.

e Norrmejerier kan tillskrivas ca 22 % av arbetstillfillena i jordbruket samt 14 %
av arbetstillfillena i livsmedelssektorn.

Tabell 11. Antal sysselsatta inom de olika naringsgrenarna for omrade Norrmejerier samt Sverige,
samt forandring i % for perioden 2011-2017. Kélla: Regional bioekonomi (2018), Norrmejerier.

Norrland sverige Norrmejerie:rs andel av
sysselsatta i Norrland*
Antal sysselsatta 2017 20F16 1r_a;(;i;|7n(g" %) 2017 ZoFf;f;:I;n(go %) %
Jordbruk 5276 -9,5 54 258 -6,4 22
Skogsbruk 11035 0,5 39592 -2,6
Livsmedel/tobak 3502 -6,1 54 557 -4,6 14

*Norrmejeriers andel ar andelen av sysselsatta i Norrland, dar vi raknat 500 helarsanstéllningar pa mejerierna samt 367
mjolkgardar som bidrar med ca 3,2 arbetstillfillen per gard (=1180 arbetstillfallen). Utéver de jobb som skapas pa garden
bidrar varje mjélkgard i snitt med 5 heltidsarbetstillfallen i form av foderleverantérer, radgivare, veterinir och transporterz:,

2L LRF Mjélk u.&. Har finns 6ver 23 000 nya jobb i Sverige.
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2.6

Det totala foderbehovet till Norrmejeriers mjolkproduktion har berdknats, liksom
produktionen av foder i Norrland. Genom att jamfora dessa resultat kan mangden foder
som maste kopas in och transporteras till omradet fran andra delar av Sverige och
varlden faststillas. Dessa miangder anviands sedan i transportberdkningarna. Metod-
beskrivningar och antaganden beskrivs i Bilaga 1. Den berdknade foderkonsumtionen

Foder i mjolkproduktion

redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Total foderatgéng mjoélkproduktion Norrmejerier 2020, ton per ar.

Konventionell Ekologisk Totalt
mjolkproduktion | mjélkproduktion
Spannmal 42100 6 000 48 000
Ensilage, ts 148 500 32500 181 000
Helsad 40900 5000 45900
Arter och &kerbénor 0 400 400
Rapsprodukter 21100 1300 22 400
Produkter fran sockerindustri 5300 170 5500
Sojaprodukter 1800 1600 3400
Palmprodukter 3400 0 3400
Restprodukter livsmedelsindustri 6 700 0 6 700
Ovrigt (koncentrat, mineraler m. m.) 11 000 2 800 13 800
Bete 108 300 28 000 136 300

I Figur 6 redovisas resultat for berdkningarna av produktionen och konsumtionen av
foder vid mjolkgardar som levererar till Norrmejerier. Det dr viktigt att komma ihag att
det ar en exempelfoderstat som anvints vid berdkningarna, vilket, om denna inte ar
representativ, kan fa stor inverkan pa resultatet. Behovet av helsdd 6verskrider vida
produktionen, detta kan vara ett resultat av valet av exempelfoderstat men dven bero pa
en trend bland mjolkgirdarna att kopa in storre andel fodret som ett satt att minska
risken vid variation i skordenivder pa garden (Pers. kommunikation Anna-Karin
Karlsson).

Vi har inte gjort en differentiering mellan ekologiska och konventionella gardar i Figur
6, men pa de ekologiska gardarna tacker foderproduktionen av helsidd och vallensilage
upp foderkonsumtionen. Underskottet av spannmél dr pa de ekologiska gardarna
betydligt mindre dn for de konventionella gidrdarna vilket kan stimma mot att de
ekologiska mjolkgardarna har krav pa 60 % egenodlat foder (eller frdn andra KRAV-
certifierade gardar).
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Foderbehov Norrmejeriers gardar, ton per ar

Helsad Spannmal Vallensilage
45 900 48 100 18100

Foderproduktion p4 Norrmejeriers gardar, ton per ar

Spannmal Kraftfoder
2 18 500 0
S
mellan gardar, vi far darfor
anta att de 14 685 ton hels3d
som fattas pa gardsniva ersatts
med importerat spannmal
*Varav 18 462 produceras pa
NMs gardar +23 012 gér till
NM frén vistodlingsgardar i
omradet =36 %
Sjalvfarsoriningsgrad, naromrade lokalproducerat
—
—

Importandel av totalt foderbehow

Figur 6. lllustration av produktion och konsumtion av foder pa Norrmejeriers gardar, foder-
produktion omrade Norrmejerier samt inkdpsbehov fran andra delar av Sverige eller import fran
andra lander. Inkluderar bade ekologiska och konventionella gardar.

e Enligt denna berikning finns det ett stort underskott pa spannmal och helsad
pa mjolkgardarna, medan det finns ett 6verskott av vallensilage.

e Det finns ett 6verskott av 11 000 ton vallensilage. Vallensilage kan ersitta
helsdd med en faktor 1:1.

e For helsad ar underskottet 25 700 ton. Om Gverskottet pa 11 000 ton vall-
ensilage ersatter en del av helsadesunderskottet landar underskottet av helsad i
stillet pa 13 700 ton. Vi antar att denna helsid ersitts med inkopt spannmal da
det ar ovanligt med handel av helsdd mellan gardar, trots att den regionala
produktionen av helsiad (56 500 ton) skulle ricka till Norrmejeriers gardar.

e Pa Norrmejeriers gardar produceras 18 000 ton spannmal vilket tacker 38 % av
behovet pa 48 000 ton spannmal. Det innebér att 30 000 ton spannmal
behover kopas in fran nirliggande gardar eller foderforetag. Om vi dessutom
ersitter helsddesunderskott med spannmaél med en omriakningsfaktor 1,30
(baserat pa energiinnehallet) handlar det da om ytterligare 19 300 ton spann-
mal, alltsa totalt 49 000 ton som maste kdpas in till mjélkgardarna fran grannar
eller foderforetag. For att stimma med de uppgifter vi fatt frin Fodercentralen
samt produktionsraddgivare (att gdrdarna ar 95 % sjalvforsorjande pa spann-
mal eller att det kommer fran naromradet samt 75 % av spannmal i kraftfoder
kommer fran naromradet) sd innebir det att ca 23 000 ton spannmal képs in
fran nérliggande gardar. Resterande kops in fran Mellansverige.

e Det totala inkopsbehovet av foderravaror samt spannmal landar pa 81 600 ton
arligen (Figur 6). Denna siffra har jamforts med uppgifter vi fatt fran foder-
handeln och bedomts vara ett rimligt resultat.
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2.7 Vaxtnaring och vaxtnaringsfloden

Stallgodsel ar en viktig kalla till vaxtnaring. Under vixtodlingséret 2016 tillfordes i
Sverige 360 000 ton kvive varav 125 000 ton kom fran stallgodsel22. For fosforgods-
lingen ar stallgodseln dnnu viktigare, mer dn tva tredjedelar av all fosforgodsling gors
med stallgodsel i Sverige23. I Norrland dar jordbruket lampar sig for animalieproduktion
ar stallgodseln en desto viktigare kélla till vaxtnaring. Detta syns genom att andelen
vaxtnaring som tillfors som mineralkvive och mineralfosfor ar lagre an for rikssnittet
samt jamfort med omraden i landet med st6rre andel renodlade vixtodlingsgardar, till
exempel i Skane, Figur 7.

Forbrukad mangd vaxtniring per hektar godslad areal fran stallgodsel respektive
mineralgodsel finns sammanstillt i Tabell 13. Forbrukad mangd avser den faktiska
gbdslingen som lantbrukare uppger att de tillfor i SCB:s arliga statistiska samman-
stillning. Denna siffra kan skilja sig fran forsald méngd gédselmedel som representerar
den salda mingden godselmedel, men som inte nédvandigtvis stimmer 6verens med
tillforda mangder pa grund av oOverlagringseffekter. Den forsalda miangden fordelas
dessutom Over all utnyttjad dkermark, vilket inte dr detsamma som akermark som
faktiskt godslas. Den férsdlda mangden blir ddarmed betydligt lagre nir den uttrycks per
hektar an vad forbrukad mangd blir. En lagre total anvindning av mineralgddsel ar ocksa
ett resultat av lagre skordenivaer och vilken typ av grodor som odlas, darfor ar kanske
forhallandet mellan tillférd vixtnaring fran stallgédsel och mineralgodsel mer
intressant. Metodbeskrivningar och antaganden for detta kapitel beskrivs i Bilaga 1.

e Sett som andel av totalt tillford vaxttillgdnglig vaxtnaring kommer i snitt 93 %
av allt kalium fran stallgodsel och motsvarande siffra for fosfor ar 84 % samt
36 % for kvave. Detta kan jaimforas med riket dar motsvarande siffror ar 76 %,
54 % respektive 13 %. Detta speglar djurhallningens betydelse for vaxtnaring i
omradet, Figur 7.

e Kuvdve: I Tabell 13 framgar anvindningen av godselmedel per hektar. I omréade
Norrmejerier behover man framfor allt kopa in kvive via mineralgodsel (i snitt
forbrukades 44 kg per ha godslad areal under sdasongen 2018/2019). Jimfors
gbdsling med kvave for omrade Norrmejerier med riket ar tillforseln av kvave
via mineralgodsel betydligt lagre i totala mangder per godslad areal dér snittet
for riket ligger pa 110 kg N per ha frin mineralgidsel.

e Fosfor: Endast 3 kg P per ha hirror frén mineralgédsel medan 15 kg P per ha
kommer frén stallgddsel i medel for omrade Norrmejerier. For riket i snitt
kommer knappt hilften av tillford fosfor per ha fran mineralgodsel (9 kg av
totalt 20 kg tillford fosfor).

e Kalium: Endast en mindre andel kalium kops in som mineralgodsel, ca 7 kg per
ha gbdslad areal i omrade Norrmejerier.

e Slutsats: Endast mindre méngder kalium och fosfor behover kopas in som
mineralgdsel, medan en storre andel av kviavet behover kopas in som mineral-
gbdsel. Pa mjolkgardar finns dven anledning att tro att annu mindre kalium och
fosfor kops in da ovan siffror ar ett snitt for alla produktionsinriktningar, vilket
dven stimmer med schablonberdkning pa gardsniva i stycket ldngre ner.

2 Lindberg, m fl. 2020. Djurens roll for livsmedelsforsérining i en féranderlig miljé — utmaningar och kunskapsbehov. SLU: Future
Food Reports 12.
2 Agrifood. 2018. Stallgédsel i en cirkuldr ekonomi.
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Stallgddselns (STG) andel av tillford vaxttillganglig naring , %
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Figur 7. Andel av vixtnaring fran stallgédsel 2018/2019%*. Fér kvéve har stall-, lagrings- och sprid-
ningsforluster beaktats. Dar statistik saknades fér anvandning per hektar har data om forsalda

mangder per hektar anvants?>.

Tabell 13. Férsalda mangder mineralgddsel per hektar utnyttjad dkermark 2018/2019, samt an-
vandning av mineral- och stallgédsel 2018/2019, uttryckt som kg fosfor och kvédve per hektar
godslad areal. Dessa data speglar dven att vaxtodlingen ser annorlunda ut i olika delar av landet.
Skane har hogre skordar, langre vaxtodlingssasong och dar odlas andra typer av grodor vilket ger
ett annat naringsbehov per hektar (sdger inget om N-effektivitet).

Omrade
Vaster- . Vaster- Norr- o .
norrland Jamtland botten botten Nf)rr'- Skéne Riket
mejerier

Kviave (kg N/ha)
Forbrukad mangd mineral-N 40 33 55 48 44 123 110
Forbrukad mangd N stallgodsel* 28 30 22 19 25 10 16
Forsald mangd mineralkvave** 23 21 31 31 27 110 76

Fosfor (kg P/ha)
Forb“rukad mangd mineral-P ) ) 3 4 3 1 9
(berdknad)
Forb"rukad mangd P fran stallgédsel 18 17 14 13 15 3 1
(beraknad)
Forsald mangd mineral-P 1 1 1 2 1 8 5

Kalium (kg K/ha)
Forbrukad mangd mineral-K 4 5 3 9 7 34 19
(berdknad)
Forbrukad mangd K fran stallgédsel 114 105 83 79 95 34 61
(berdknad)
Forsald mangd mineral-K 2 3 4 6 4 21 11

*Forbrukad mangd stallgddsel har omvandlats fran totalt mangd tillfort kvave till tillford mangd véxttillgangligt kvave med

en faktor om 0,39.

24 SCB. 2020.Gédselmedel i jordbruket 2018/19. Mineral- och stallgédsel till olika grédor samt hantering och lagring av stallgédsel.

MI 30 SM 2002.

25 SCB.2020. Férséljning av mineralgddsel for jord- och tradgardsbruk under 2018/19. Ml 30 SM2001
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I stycket ovan ser vi att lantbruket inom Norrmejeriers omrade anvinder mycket stall-
godsel for att tillgodose grodornas vaxtnaringsbehov. Vaxtnaringen i stallgodseln har sitt
ursprung i det foder som djuren ater, dels foder som odlas i Norrland, dels foder som
kops in fran andra delar av Sverige eller importeras fran andra lander. Vaxtnaringen fran
foder som odlas i Norrland kan sédgas inga i ett lokalt kretslopp, medan den inkopta
andelen tillfors utifrAn. Den inkdpta andelen har berdknats och presenterats i Tabell 14.
Dar framgér det att andelen vixtnaring i stallgddseln fran narproducerat foder ar 70, 63
resp. 80 % for kvave, fosfor resp. kalium. Det ar viktigt att belysa att &ven narproducerat
foder godslas med mineralgodsel som importeras fran andra lander.

En schablonberikning for Norrmejeriers gardar har gjorts for att berikna grodornas
vaxtnaringsbehov, for att jamfora med tillgidnglig vaxtniring i stallgodsel, som dven den
har beraknats for Norrmejeriers gardar (Tabell 14). Berdkningarna visar att stallgodseln
tacker 30 % av behovet av kvave och mer idn vil av behovet av fosfor och kalium. For
kalium blir det ett stort overskott eftersom miangd i stallgédseln som kommer fran
narproducerat foder réacker for att tdcka behovet. For att tillgodose behovet av kvive
behover mineralgodsel kopas. For fosfor tacker innehéllet i stallgodseln behovet, men
eftersom det endast dr 63 % av innehallet som kommer fran narproducerat foder sa
behovs det inkopta fodret for att tillgodose fosforbehovet.

Tabell 14.Fl6de av vixtnaring for Norrmejeriers gardar. Innehall av kvave (N), kalium (K) och fosfor
(P), angivet i ton, har berdknats med hjalp av berdkningsverktyget VERA for ink6pt foder fran andra
delar av Sverige, foder importerat fran andra lander, egenproducerat foder, stallgédsel och
baljvaxter. Vaxtnaringsbehov for odling av foder har berdknats enligt norrlandska godslings-
rekommendationer. Uppgifter om foder, markanvandning och djurantal kommer fran Norrmejerier
och foderradgivare.

| Kvave | Fosfor | Kalium

Vaxtnaringsflode foder (ton)

Inkopt foder 2391 406 631
Néarproducerat foder 5549 693 4 846
Summa 7941 1099 5476
Andel vaxtnaring fran narproducerat foder 70 % 63 % 88 %

Viaxtnaringsflode Norrmejeriers mjolkgardar (ton)

N fran baljvaxters N-fixering 1872
Vaxtnaringsbehov 4141 439 2510
Néring fran stallg6dsel* 1248 469 3328
Tillganglig naring i stallgodsel jamfort med behov 30% 107 % 133 %
Behov av inkdpt mineralgodsel 2 893

*Nar stall-, lagrings- och spridningsforluster har raknats bort for kvéave.

2.7.1 Miljépaverkan fran vaxtnaring

Overskott av vixtniringsdmnena kvive och fosfor kan ha negativ paverkan pa miljén och
klimatet. En analys av vaxtnaringsoverskott har darfor gjorts dar vaxtnaringsoverskottet
for mjolkgardar i omrdde Norrmejerier har analyserats. Vaxtnaringsbalansen ar skill-
naden mellan tillférd och bortford vixtnaring dar garden ar systemgransen. Tillforsel av
vaxtniring sker huvudsakligen genom foder, mineralgddsel och inkop av livdjur.
Bortforsel sker framst genom mjolk och kott som lamnar gérden. Ett utdrag har gjorts
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frdn Greppa Naringens databas dar resultat fran vaxtniringsbalanser utforda pa mjolk-
gardar i olika delar av landet har sammanstallts.

Ett 6verskott av kvive och fosfor i balansen kan ta tre huvudvéagar: 1) bindas in i
markens organiska material 2) kvave kan avges till luften som vétgas, lustgas
eller ammoniak 3) ldcka ut genom drénering och vidare till vattendrag. Ett hogt
overskott av vaxtniring i vaxtnaringsbalansen innebir 6kad risk for forluster av
kviave och fosfor till miljon (kalium har ingen miljopaverkan).
Vaxtnaringsbalansen pa mjolkgarden ar hogre i snitt dn for vaxtodling, gris och
notkottsgardar2e. Detta innebédr en potentiellt hogre risk for negativ miljo- och
klimatpéverkan. Orsaken till hoga vaxtnaringsoverskott pd mjolkgardar beror
pa dels stort inflode av vaxtnaring via foder, mineralgodsel och baljvixter sam-
tidigt som det sker naringsforluster nar naring i foder omvandlas till animalie-
produkter (lagre fodereffektivitet dn tex gris och fjaderfa). Stora mangder stall-
godsel innebir dven vaxtniringsforluster i stall, lagring och spridning. Stall-
gbdseln ar dessutom svérare att precisionsstyra dn mineralgodsel sa att narings-
tillforsel matchar grédans behov.

Viaxtnaringsbalansen for mjélkgardar i norr betydligt l4gre an for snittet for
Greppa Néringen, se Figur 8. En trolig orsak ar att grovfoderproduktionen (vall
och gronfoder) uppgar till 82 % (konventionella gardar) och 84 % (ekologiska
gardar) av arealen for Norrmejerier-omrade jamfort med ca 65 % av arealen
som ar medel for Greppa Naringens mjolkgardar2.

Véxtnéringsbalans mjolkgardar (naringsoverskott per ha)
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Figur 8. Sammanstallning for resultat av vaxtnaringsbalanser pa mjoélkgardar. Greppa naringen
representerar resultat for riket for den senaste vaxtnaringsbalansen som ar gjorda pa respektive
mjolkgard. Norrmejerier representerar resultat fran Vasterbotten, Norrbotten, Jdmtland och
Vasternorrland, de flesta vaxtnaringsbalanserna ar gjorda 2014. N=antal gardar.

26 Greppa Naringen. 2019. Véxtnaringsutnyttjande i Greppa Naringens material. Rapport fran Vaxtodlings- och véxtskyddsdagar i
Vaxj6 den 10 och 11 december 2019.
27 Greppa Naringen. 2020. Vaxtnaringsbalanser i Greppa Naringens material i fyra norrlandslan fran dren 2013-2015.
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Hur mycket av kvdave- och fosforoverskottet som kommer att bidra till negativ miljopa-
verkan beror pa flera faktorer. Ett hogt lickage ar en indikator for hog miljopaverkan
(Tabell 15).

Tabell 15. Lackage av kvave och fosfor enligt tva olika berdkningsmetoder. Jamforelse nedre och
ovre Norrland samt riket.

Nedre Norrland* Ovre Norrland Hela riket
Vaxtnaringslackage N P N P N
SCB, 201628 (balansberikning) 24 0 29 1 37 0
SMED, 20162° (modellberdkning) 9,2 0,8 13 0,8 19,3 0,6

*Foér SMED ar resultat av modellberdkningar for utlakning beraknade enligt regioner. For att fﬁjrenkla
jamforelse med SCB:s siffror har nedre Norrland angetts som medel av region 14, 16 och 17. Ovre Norrland
ar angivet som medel for region 15 och 18.

e Liackaget av kvive ar lagre i regionen an for riket, mycket tack vare att arealen
till storsta del utgors av vall.s°

e Lickage av fosfor ligger nagot hogre an for 6vriga landet, en betydande faktor ar
hog nederbord och avrinning, samt snosmaltning som kan ge kraftig
avrinningse. Uttrycket 90 % av fosforn forsvinner fran 10 % av filtet under 1 %
av tiden” ar vanligt féorekommande och syftar till att fosfor binds i marken och
kan frigoras i stora mangder under korta perioder fran en liten del av filtet.
Dessa forluster ar darmed svéra att forutse3:.

e  Mycket fosfor fran stallgodsel ar en risk. Svart att styra vaxtnaringen. Mer
spannmal utan stallgédsel ar lattare att styra.

e Enligt Greppa Naringens statistik ligger fosfortalen i snitt i klass III for de 91
mjolkgardar som gjort vaxtnaringsbalans, vilket dr den klass man ska strava
efter. For hoga fosfortal kan oka risken for fosforforluster medan for laga tal har
skordenedsittande effekt.

e For att optimera spridningen av stallgédseln ur bade miljo- och produktions-
perspektiv kravs tillrackligt med areal att sprida stallgédseln pa. Detta ar idag
ett hinder. Mjolkbonder har svart att expandera da mer nirliggande areal kravs
for spridning av stallgodsel (ej ekonomiskt hallbart att transportera stallgodsel
langre strackor for spridning). Idag ar det ar mycket arrenden. Detta beror
delvis pa inlasningseffekter, till f6]jd av hur dagens jordbrukarstod ar
utformade. St6d kan erhéllas for att bruka mark extensivt, vilket gor att passiva
lantbrukare viljer att behélla eller arrendera sin mark, samtidigt som
expanderande aktiva jordbrukare har svart att fa tillgang till mer mark.
Jordbruksverket konstaterade dock i en rapport att inldsningseffekten 2012
endast berorde 1,5 % av jordbruksarealen.s2

e Stallgddselregler Norrland: Norrland ligger ej inom nitratkéansligt omrade, dvs.
omraden med avrinning till vatten med betydande risk att bli 6vergodda eller
fororenade och har darfor relativt fa lagar gillande vaxtnaring jamfort med
andra delar av landet. Vad som géller ar bland annat: Max 22 kg fosfor per
hektar spridningsareal och ar. Stallgédsel ska brukas ned till 10 cm djup vid
spridning 1 dec — 28 feb, max 12 timmar fran spridningstillfille. Far ej sprida
négon form av godsel pa dngs- eller betesmark om risk att skada natur eller

28 SCB. 2018. Kvave- och fosforbalanser for jordbruksmark 2016. Ml 40 SM 1801.

29 Johnsson m fl. 2016. Lackage av naringsamnen fran svensk akermark. SMED rapport nr 189. SMHI: Norrkdping.

30 Johnsson m fl. 2019. NLeCCs — ett system for berdkning av lickage av ndringsamnen fran dkermark. Ekohydrologi 159.
Institutionen for mark och miljé. SLU Uppsala

31 Rydberg & Djodic. 2014. UAS for data collection for phosphorous modelling. JTI-rapport 2014. Nr 424.

32 Jordbruksverket. 2015. Jordbrukspolitik, inldsning och strukturomvandling. Jordbruksverket: Jénkdping. Rapport 2015:14
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kulturviarden. Mineralgédsel som innehaller urea ska brukas ned max 4 timmar
fran spridningstillfalle. 6—8 manaders lagringskapacitetss.

e Hur mycket av lackaget som kommer bidra till 6vergodning beror pa flera
faktorer, i sotvatten ar fosfor det begransande naringsdmnet och i marint vatten
ar kvive begrinsande. Retention ar en viktig faktor, siffrorna i Tabell 15
motsvara rotzonsldackage, dvs. den del av vaxtnaringen som har passerat
rotzonen och inte langre kan tas upp av grodan. Under retentionsprocessen
minskar mangden kvive och fosfor som nar det slutliga vattendraget. Lickaget
representerar dirmed heller inte den slutliga miljopaverkan pa miljon, utan
sdkrast resultat erhélls vid provtagningar, som dock ar dyra och resurskravande.

¢ Lings Norrlandskusten ar 6vergodning generellt inget stort problem, bade
Bottenviken och Bottenhavet ligger under belastningstaket av kvive och
fosfors4. Aven de ytvattenforekomster som har blivit tilldelade ekologisk status
vid provtagningar har generellt god eller hog status avseende naringsdmnen
(Tabell 16). Med det sagt kan andra miljoproblem forekomma i vattendrag, till
exempel miljogifter eller forsurning orsakat av industrier, transporter och jord-
och skogsbruk.

Tabell 16. Ekologisk status for alla ytvattenférekomster avseende évergddning®.

) Miljokonsekvenstyp ytvatten
Overgddning p.g.a. belastning av ndringsimnen
Ej klassad Ja Nej Data saknas
Vasternorrland 0 67 1905 126
Jamtland 0 5 3870 184
Vasterbotten 0 10 96 3585
Norrbotten 0 1 4 4590

2.8 Klimatpaverkan

For att studera klimatpaverkan har vi valt att lyfta fram tva faktorer som ar intressanta
att belysa. Inlagringen av kol i mark ingar normalt inte i klimatavtrycksberiakningar men
det ar en intressant aspekt som diskuteras mycket. Eftersom transporterna kommer att
paverkas i de olika scenarierna har effekten av dessa forandringar ocksa berdaknats. For
att ha nagot att jaimfora med har vi ocksa uppskattat det totala klimatavtrycket fran
Norrmejeriers mjolk, vilket inkluderar utslapp pa mjolkgardarna och mejeri fram t.o.m.
fabriksgrind utan forpackning. Vi har ocksa gjort en uppdaterad berdkning av utsldppen
av metan frén korna, vilken ingar som en del i det totala klimatavtrycket.

2.8.1 Klimatavtryck fér Norrmejeriers mjolk

Vi har gjort en uppskattning att klimatavtrycket for mjolk fran Norrmejerier 2020 ar 0,9
kg CO.e/kg mjolk. Uppskattningen baseras pa en tidigare studie av norrlindsk
mjolkproduktion3® samt RISE klimatdatabas v 1.7 och bedéms gélla fér bade konven-
tionell och ekologiskt producerad mjolk. Klimatavtrycket inkluderar vixthusgasutslapp

33 Jordbruksverket. 2014. Gédsel och miljé. Jordbruksverket: Jonkdping.

34 Naturvardsverket. u.a. Kvave- och fosforbelastning pa havet. https://sverigesmiljomal.se/miliomalen/ingen-overgodning/kvave--
och-fosforbelastning-pa-havet/#ChartTabContainer

35 Vatteninformationssystem Sverige. u.d. Omradesstatistik. https://viss.lansstyrelsen.se/Search.aspx?searchType=Areas

36 Cederberg, Flysjo & Ericson. 2007. Livscykelanalys (LCA) av norrlandsk mjolkproduktion. SIK-rapport nr 761 2007
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fran foderodling, mjélkgard, transport av mjolk till mejeri och mejeriet. Produktion av
insatsmedel som handelsgodsel och diesel inkluderas ocksa. Forpackning ingar inte.

Baserat pa Norrmejeriers mjolkproduktion 2019 blir det totala klimatavtrycket for
mjolken 184 000 ton koldioxidekvivalenter (CO.e).

I Figur 9 visas fordelningen av vad det ar som orsakar viaxthusgasutslappen for ett kg
mjolk fordelar pa olika viaxthusgaser.
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Figur 9. Klimatavtryck fér svensk mjélk3” (Moberg m.fl., 2019).

2.8.2 Mjoélkkor och metan

Mjolkkornas utslapp av metan i samband med fodersmailtning star nastan for hilften av
mjolkens klimatavtryck (se Figur 9). Pa senare tid har fragan om hur viaxthusgaser ska
viarderas aktualiserats och fatt stort utrymme i debatten. Debatten har handlat om
huruvida metan fran djurhallningen verkligen har betydelse for klimatférandringarna
med tanke pa att detta metan har biologiskt ursprung och att det bryts ner sa snabbt i
atmosfiaren. Argumentationen saknar dock férankring i den vetenskapliga litteraturen
vilket beskrivs utforligt i Landquist, 201938 och R606s, 201939. Har foljer en kort samman-
fattning.

Att metanet har biologiskt ursprung har en viss betydelse med den ar ganska marginell
dé det inte har nagon inverkan pa sjilva metanets klimatpaverkan. P4 100 ars sikt har 1
kg metan med biogent ursprung 34 ganger hogre klimatpaverkan jamfort med 1 kg
koldioxid och metan med fossilt ursprung 36 ganger hogre. Skillnaden bestar i hur man
raknar pa koldioxiden som bildas nir metanet bryts ner. Om metanet har fossilt
ursprung ger det ett nettotillskott av koldioxid till atmosfaren. Om det istillet ror sig om
metan med biogent ursprung (t.ex. frin djurens fodersmaltning, stallgodselhantering
och frén kol som ingér i ett kretslopp) bidrar inte nedbrytningen av metanet till nagot
nettotillskott av koldioxid till atmosfaren.

37 Moberg, E., Walker Andersson, M., Séll, S., Hansson, P-A., R66s, E. 2019. Determining the climate impact of food for use in a
climate tax — design of a consistent and transparent model The International Journal of Life Cycle Assessment, Volume 24, Issue 9,
pp 1715-1728. Supplementary material.

38 Landquist m fl. 2019. Underlag for uppdatering av IP-standardens modul for klimatcertifiering RISE Rapport 2019:121

3% R66s, E. 2019. Kor och klimat. SLU, EPOK — Centrum for ekologisk produktion och konsumtion
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Metan bryts ner i atmosfiaren och riknas till de kortlivade vaxthusgaserna, i genomsnitt
ar metanets uppehallstid i atmosfiaren 12,4 ar. Metanet som finns i atmosfaren idag
kommer alltsa fran de metanutslapp som skett de senaste decennierna. Vid konstanta
utslapp kommer koncentrationen i atmosfiren stabiliseras pa sikt d& nybildningen blir
lika stor som nedbrytningen. Vilken nivad som metankoncentration i atmosfaren kommer
landa pa beror pa hur stora utslappen ar per ar, ju hogre utslapp — desto hogre niva kom-
mer metankoncentrationen att stabilisera sig pd. Om metanutslappen upphor kommer
metankoncentrationen i atmosfaren minska forhallandevis snabbt.

Hur mycket metan som bildas vid mjélkkornas fodersmaltning berdknas oftast med hjalp
av modeller. Enligt den modell som anvinds i den svenska klimatrapporteringen (NIR)
ligger metanproduktionen per mjolkko och ar pa 141,3 kg CH4 for 2017. Motsvarande
siffra 2010 var 135,7 kg CH44°. I dagsliget skulle det innebéra att 23 000 mjolkkor som
kravs for att producera 204 miljoner ton mjolk (eller 214 miljoner kg ECM) genererar
metanutsldpp som motsvarar 110 miljoner koldioxidekvivalenter (CO2e) arligen. Det i
sin tur skulle motsvara att av klimatavtrycket pa 1 kg CO.e/kg ECM mjolk sa skulle drygt
hailften (0,52 kg CO.e) hirledas fran fodersméaltningens metanutslapp, Tabell 17.

Tabell 17. Metanutslapp fran fodersmaltning kopplade till Norrmejeriers mjolkproduktion pa
arsbasis.

Antal Mjolkproduktion kﬁ,CH" per Metanutsluapp' frén kg CO.e per kg mjolk
mjélkkor (1000 ton ECM per ar) mjlkko och fodersméltning, fran fodersmiltnin

) P ar 1000 ton CO,e per ar 8

23 000 214 141,3 110 0,52

2.8.3 Kolinlagringspotential

Marken kan agera bidde som en kolsinka och som en kolkélla. Nar tillforseln av organiskt
material overstiger bortforseln kan marken utgora en kolsanka. Tillforsel kan ske i form
av rotter som bildas d& grodan vixer, skorderester och organiska godselmedel medan
bortforsel sker i form av skord och bete. Organiskt markkol bildas vid nedbrytning av
markens organiska material, dar en av nedbrytningsprodukterna &r stabila kolféreningar
som bidrar till markens organiska markkolspool. Det gar da att tala om kolinlagring. Ett
kg markbundet kol motsvarar 3,67 kg koldioxid i atmosfaren.

Kolinlagring anses spela en viktig roll for att motverka klimatforandringar. Beroende pa
markanviandning och skotselatgirder varierar kolinlagringspotentialen. Forméagan att
lagra in kol avtar med tid, och s& smaningom nar marken en jamvikt dar nedbrytningen
av kol motsvarar tillférseln, under givna odlingsforutsattningar. Det ar ocksa viktigt att
beakta att nir man talar om kolinlagring sa talar man om en potential. Det pagar mycket
forskning om hur man ska berdkna kolinlagring, bland annat inom Greenhouse gas
protocol och IPCC och hur man ska inkludera det i berdkningar av klimatavtryck, men
det finns i nuldget ingen gemensam berdkningsmetod som rekommenderas att
anviandas. I metodbeskrivningarna i bilaga 1 har vi samlat bakgrund och antaganden for
vara berdkningar av kolinlagring pé Norrmejeriers gardar, och hér listas kort de data for
lika markanvindning som anvénts i berdkningarna:

40 Naturvardsverket. 2019. National Inventory Report Sweden 2019. Greenhouse Gas Emissions Inventories 1990-2017
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e Skogsmark — I snitt binder skogsmark 440 kg C per hektar och ar. Skog som ar
yngre dn 20 ar ar en kolkilla d& nedbrytningen ar hogre an tillvixten4:.

e Betesmark - Svensk betesmark binder i snitt 30 kg C per hektar och ar+2.

e Vall — En svensk vall lagrar i snitt 560 kg mer kol per hektar och ar jamfért med
ettariga grodor43.

e Spannmal —Spannmalsodling tar i regel pa markens kolforrad pa grund av stor
bortforsel av organiskt material, relativt sma rotsystem, regelbunden
jordbearbetning och barmark delar av aret. Hur mycket kolhalten i marken
minskar vid ensidig spannmalsodling ar svart att sdga da det finns manga
faktorer som spelar in (jordman, klimat, vaxtfoljd, kolhalt, brukningsmetoder
etc.). Det gar att konstatera att skillnaden i kolinlagringspotential mellan ettarig
spannmal och vall ar ca 560 kg C/ha och &r7e.

Vidare ar det viktigt att ta hansyn till initial kolhalt i marken samt tidsperspektivet for
atgirder vid resonemang om markens kolinlagring, vilket ocksa beskrivs i bilaga 1.

Inom vixtodling brukar en mullhalt pa 3,4 % efterstriavas, vilket motsvarar ca 2 % kolhalt
(mullhalt bestar till ca 59 % av kol). En lagre mullhalt kan ha skérdenedsittande effekter
dd mullen ar viktig for markens bordighet. En hogre mullhalt okar porositet och
infiltration, minskar erosion, okar vaxttillgangligt vatten och binder vixtnaring. Man
brukar sdga att varje 0,1-procentenhetsokning av kolhalten i marken ger en skorde-
okning pa 3,8 % upp till 3,4 % mullhalt44.

Enligt ett utdrag ur Greppa Niaringens databas ligger de mjélkgérdar i Norrland som
gjort en vaxtniringsbalans mellan 2013—2015, totalt 110 gardar, i snitt pd en mullhalt pa
6,1 %. Ur ett markbordighets- och livsmedelssidkerhetsperspektiv handlar det darmed
framforallt om att bibehélla de redan goda mullhalterna i jorden i detta omrade. Enligt
samma datakilla2” klassas omkring 10,5% av de norrlandska konventionella mjolk-
gardarnas jordar som organogena jordar, dvs. de har en mullhalt 6ver 40%. Dessa jordar
ar ofta gamla utdikade vatmarker och har hog bendgenhet att ldcka vaxthusgaserna
koldioxid och lustgas.

For kolinlagringen ar den initiala kolhalten viktig, och en mullhalt pa 6,1 % klassas som
mullrik mineraljord4s. Kolinlagringspotentialen avtar med stigande kolhalt vilket resul-
tat fran langliggande forsok i norra Sverige bekraftar+s. Vid hoga kolhalter i marken blir
det svart att tillféra dannu hogre mangder organiskt material dn vad som redan gors for
att uppratthalla den befintliga kolhalten, daremot kan man se denna typ av jordar som
viktiga kolforvarare ur vilka vi vill férhindra utslapp av kol. Att kolinlagringspotentialen
upphor med tiden beror pd att marken uppnar en jamviktsnivd under givna
odlingsférhallanden. Daremot har man inte kunnat bekrifta att det finns en given
mittnadsniva for mark att lagra in kol.

P& Norrmejeriers gardar kan vi uttrycka det som att det arligen undviks utslapp mot-
svarande 82 000 ton koldioxid genom att odla 40 000 ha vall (Tabell 18). Dessa

41 Naturvardsverket. 2020. Skog & mark 2020. Tema ekosystemtjanster — om tillstandet i svensk landmiljé. Naturvardsverket:
Stockholm.

42 Karltun, E m fl. 2010. Inlagring av kol i betesmark. Jordbruksverket. Rapport 2010:25.

43 Bolinder m fl. 2010. Long-term soil organic carbon and nitrogen dynamics in forage-based crop rotations in Northern Sweden
(63-64°N). Agriculture, Ecosystems and Environment 138, 335—-342

44 Greppa Naringen. 2019. Mullhalt och bordighet. https://adm.greppa.nu/radgivning/mullhalt-och-bordighet.html

45 Jordbruksverket. 2020. Rekommendationer for gédsling och kalkning 2020. Jordbruksinformation 12-2019.
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undvikna utslapp ar i jamforelse med om arealen skulle ha odlats med ettéarigt spannmal
i stallet for flerarig vall.

Tabell 18. Undvikna utslapp av koldioxid per ar genom vallodling pa Norrmejeriers arealer.

Kolinlagringspotential jmf
med ettdriga grodor, kg C/ha Areal, ha
och ar

Vall 560 40 000 22 400 82

Undvikna utsldpp Undvikna utsldpp per
per ar, ton C ar, 1000 ton CO,e

2.8.4 Transporter

Metodbeskrivningar och antaganden for detta kapitel beskrivs i Bilaga 1. De totala ut-
slappen kopplade till Norrmejeriers transporter redovisas i Tabell 19 och landar pa
10 090 ton koldioxidekvivalenter (CO.e) arligen. I denna berakning ingar bide transpor-
ter kopplade till inkép fran andra delar av Sverige av foder och handelsgodsel samt
transport av mjolk fran gard till mejeri samt fran mejeri till butik.

Tabell 19. Utslapp av koldioxidekvivalenter kopplade till transporter av foder som behdver kdpas
intill fran andra delar av Sverige eller fran andra lander till Norrmejeriers gardar samt utslapp
kopplade till transport av mjolk- och mejerivaror fran gard till mejeri samt fran mejeri till butik.

| ton CO2e | Bradnsletyp ‘ Antaganden

Fodertransporter

Foder till Norrland, 766 Diesel, 35 % 25 % av fodret transporteras med lastbil,

lastbil fornyelsebart medelavstand 802 km*, lastvolym 40 ton
75 % av fodret transporteras med bat,

Foder till Norrland, bat 871 medelavstand 968 km (Norrkoéping till
Holmsund), medelvolym 2250 ton

Foder Holmsund till gard 1147 D"iesel, 35% Medelavstand Holmsund till gard 500 km**,

fornyelsebart medelvolym 40 ton
Summa 2748

Transport av mjolk och mejerivaror

200 km medelavstand gard till mejeri, 38 ton
Gard till mejeri 1888 | Diesel, 35 % HVO | lastvolym, mjolkhdmtning varannan dag, tot
transport av 204 milj kg mjolk per ar.

Medelavstand mejeri till butik 100 km.

Mejeri till butik*** 5051 :\;(zsel, 35% Lastvolym 10 ton varav 63,5 % av volymen
utgors av andra leverantorers gods
Summa 6 939
Transport mineralgodsel
Mineralgddsel till 101 Diesel, 35 % 25 % av fodret transporteras med lastbil,
Norrland, lastbil fornyelsebart medelavstand 802 km*, lastvolym 40 ton
. N . 75 % av fodret transporteras med bat,
Mineralgodsel till . L
Norrland. bat 114 medelavstand 968 km (Norrkoéping till
! Holmsund), medelvolym 2250 ton
Mineralgédsel Holmsund 151 Diesel, 35 % Medelavstand Holmsund till gard 300 km**,
till gard fornyelsebart medelvolym 40 ton
Summa 366
Totala utslapp kopplade till transporter
Totalt | 10090

*Avstandet ar berdknat genom att anta att 20 % av fodret transporteras fran Malmé och 80 % fran Norrkoping.
** Siffran ar egen uppskattning i samrad med expert fran Norrmejerier
***Ingar inte i klimatavtrycket for mjolk
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Utslapp kopplade till transport av de 81 600 ton foder som beridknas behova kopas in
landar pa 2 784 ton CO.e, medan transport av mejeri- och mjolk landar pa 6 939 ton
CO.e. Transport av mineralgodsel bidrar till utslapp pa 366 ton CO.e. I en livscykelanalys
brukar en produkts klimatpaverkan vanligen berdknas fran vaggan fram till gardsgrind.
For mjolkens klimatpaverkan innebér detta att transport av foder och andra insatsvaror
brukar ingd i denna analys, medan transport fran garden ej raknas med. Per kg mjolk
brukar transporterna och férbranning av brianslen pa gardsniva utgora en mycket liten
andel av klimatpaverkan da metanutslapp och lustgasutslapp star for majoriteten av
klimatpéverkan p& mjolkgarden. I vart fall skulle transport av foder utgéra 2 % av
klimatpaverkan for 1 liter mjolk (om vi utgar fran ett klimatavtryck pa ca 1 kg CO.e /kg
ECM mjolk). Detta kan verka rimligt med tanke pa att en relativt stor méangd foder
behover transporteras 1dnga avstand.

I transportberdkningarna ingar inte transporten av ravaror fran andra linder eftersom
det i scenarierna antas behova transporteras pa samma sitt dd mjolken produceras i
andra delar av Sverige.

2.8.5 Sammanstallning klimatpaverkan

I Tabell 20 sammanstills de berdkningar som gjorts ovan tillsamman med en berdkning
av det totala klimatavtrycket for Norrmejeriers mjolkproduktion som inkluderar mjolk-
gard och mejeri (fram t.o.m. fabriksgrind utan forpackning). Klimatavtrycket for mjolk
inkluderar metanutsldppen fran mjolkkornas matsmaltning och har hamtats fran RISE
klimatdatabas.

Om vallodlingen pa Norrmejeriers gardar ersattes av odling av ettariga grodor skulle det
medfora arliga utslapp pa 82 000 ton koldioxidekvivalenter vilket motsvarar nastan 80
% av metanutslidppen fran fodersméltningen.

Tabell 20. Klimatpaverkan och kolinlagringspotential fér nagra viktiga parametrar fran Norr-
mejeriers gardar 2020.

Parameter 1000 ton Forklarin
COze/ar J

Klimatavtryck mjélk 2020: 0,9 kgCO2e/kg mj6lk, bade eko och

Klimatavtryck totalt konv. Enligt RISE klimatdatabas v. 1.7

184
mjolk Norrmejerier Inkluderar mjélkgard och mejeri (fram tom fabriksgrind utan
férpackning).
Metan? 110 Fran mjolkkornas fodersmaltning
Kolinlagring i vallar? -82 Uteblivna utslapp
Transporter?) 10 Transport av foder och mineralgddsel fran andra delar av Sverige,

mjo6lk fran gard till mejeri samt fran mejeri till butik
1) Metanutslappen ingar i klimatavtrycket for mjolk

2) Ingar inte i klimatavtrycket for mjolk

3) Delar av transporterna ingar i klimatavtrycket for mjolk
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2.9 Biologisk mangfald och ekosystemtjanster

2.9.1 Biologisk mangfald

Ekosystemtjanster definieras som de nyttor som naturen ger till oss manniskor.
Biologisk mangfald ar en grundpelare for att det biologiska systemet ska fungera och det
ar en nodvandighet for ménga ekosystemtjanster.

I Norrland finns en mycket stor del av de biologiskt mest viardefulla omradena i jord-
brukslandskapet4¢. Jordbrukslandskapet méngformighet ir resultatet av ett mangtusen-
arigt brukande av marken och de biologiska och kulturhistoriska viardena &r beroende av
att marken fortsitter odlas och hiavdas. Djurhallningen spelar en central roll for att
uppratthalla odlingslandskapets viarden, bl.a. bidrar ndtkreatur och andra betesdjur till
att havda grasmarker och bibehélla h6ga naturviarden pa naturbetesmarker. Odlingen av
foder till djuren bidrar till att akrarna brukas och att det 6ppna jordbrukslandskapet
bestar, vilket dven det ger miljoer som o6kar artrikedomen. Igenvaxning ar det storsta
hotet mot rodlistade arter i jordbrukslandskapet. Om marken vixer igen minskar den
biologiska méngfalden.

¢ Norrmejerier har under 2020 létit genomf6ra en studie av den biologiska
mangfalden av vixter och faglar pa atta utvalda norrlindska mjolkgardar.
Mjolkgardarna representerade tillsammans olika delar av det norrlindska
kultur- och naturlandskapet — frén norr till séder, och kust till inland 47. Enligt
denna studie utgor naturbetesmarker och viagkanter de artrikaste natur-
miljéerna med avseende pa viaxter medan arealmaissigt stora langliggande vallar
med 6ppna diken och nirhet till vatten utgor de artrikaste miljoerna nar det
giller faglar. Dessutom har betesmarker som inte bearbetas den hogsta
biologiska mangfalden av véaxter pa bade ekologiska gardar och konventionella
gardar.

e Strukturrationalisering pagar i Norrland liksom i 6vriga Sverige, men har inte
natt lika langt. Enligt SAM-ansokan 2019 var medelarealen per block for hela
Sverige 2,89 ha. De fyra lanen i Norrland ar alla bland de sju 14n i Sverige som
har ldgst medelareal per jordbruksblock enligt SAM-ansokan 2019, med en
medelareal mellan 1,5 och 2,0 hektar. Sma falt ger jaimfort med stora falt
proportionellt mycket faltkanter som gynnar biologisk mangfald i jordbruks-
landskapet. Faltkanterna utgors oftast av vigrenar, stenmurar, skogsbryn, hus,
diken, vattendrag och sjoar.

¢ Skogsbryn och skotseln av desamma har stor betydelse for den biologiska
mangfalden. I Norrland har en signifikant minskning skett av mangden skogs-
kanter som gransar mot jordbruksmark mellan 2003—2007 och 2008-2012
(30 % har forsvunnit)48. Forutom nedlaggning och igenvixning av jordbruks-
mark kan till exempel kalhyggen ha bidragit till denna minskning. Enligt
Jordbruksverkets statistik har arealen dkermark under samma period minskat
med ca 5 %.

4 Wallander, J., Karlsson, L., Berglund, H., Mebus, F., Nilsson, L., Bruun, M. & Johansson, L. 2019. Plan fér odlingslandskapets
biologiska mangfald. Rapport 2019:1. Jordbruksverket, Jonkoping.

47 Norrmejerier. 2020. Norrmejerier & biologisk mangfald Ett kunskapsunderlag om vaxter och faglar pa norrlandska mjolkgardar.
8 Christensen m fl. 2015. Tillstadnds och férandringsanalyser baserade pa data fran Nils. Arbetsrapport 445 2015. SLU Umea
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2.9.2 BetesdjuriNorrland

Notkreaturen star for en stor del av betesdjuren i Norrland men det finns inga officiella
data for hur stor del av betesmarken som betas av djur knutna till mjélkproduktionen.
Darfor méaste en uppskattning goras baserat pa olika killor:

¢ Enligt inventeringar som gjordes mellan aren 2010 — 2014 utgjorde nétkrea-
turen 83 % av det totala antalet betande djur i 6vre Norrlands inland, 72 % i
Norrlands kustland, och 52 % i Nedre Norrlands inland49.

e Ar 2019 var 71 % av antalet kor i Norrland (de fyra nordliga linen) mjélkkor och
29 % kor for kottproduktion (enligt Jordbruksverkets statistik)

e Enligt berdkningar for dren 2015—2017 av Cederberg och Henriksson (2020)5°
stod mjolkdjuren for drygt 20 % av konsumtionen av bete fran betesmark i
region Norr, och n6tkéttsdjuren for 40 % (i region Norr ingar har forutom
Norrmejeriers omrade dven Gavleborg och Dalarna). En stor del av n6t-
kottsproduktionen kommer fran mjolksektorn genom uppfédning av 6ver-
skottskalvarna och Cederberg och Henriksson bedomer att 60 % av de slaktade
notkreaturen kommer fran mjoélksektorn. Resterande bete i region Norr
anvandes av hist (30 %) och far (5 %).

Baserat pa detta uppskattar vi ca 45 % av betesmarken i Norrland betas av notkreatur
som ar knutna till mjolkproduktionen. Resterande betas av notkreatur av kottras (dikor
med kalvar), hast och far.

Cederberg & Henriksson uppskattar att ca 70 % av arealen naturbetesmarker nyttjas av
notkottsdjur raknat som ett medeltal for Sverige. En motsvarande uppskattning enbart
for Norrland finns inte. Enligt Jordbruksverket har mjolkkorna mindre betydelse for
hévden av de permanenta betesmarkernas:.

2.9.3 Betesmarker i Norrmejeriers omrade

Enligt Jordbruksverkets statistik (Tabell 21) fordelar sig betesarealen enligt féljande i de
omraden dar Norrmejeriers mjolkgardar ligger (Norrbottens ldn, Vasterbottens ldn,
Vasternorrlands lan (exkl. Sundsvall och Ange) och Jamtlands lan (exkl. Harjedalen och
Berg):

e Det finns knappt 17 000 ha betesmark i omrédet, vilket motsvarar 4 % av
Sverige betesmark.

e 37 % ar "vanlig” betesmark, 34 % ar slatterang, 21 % faibodbete och 6 %
skogsbete.

e Den totala arealen betesmark i omradet har 6kat med 30 % sedan 2010.
Motsvarande siffra for Sverige ar en 6kning med 2 %.

e Den storsta forandringen giller slatterang, som har 6kat mer an fyra génger.
Skogsbete har 6kat ndgot medan fabodbete minskat nagot.

4 Spérndly, E. & Glimskar, A. 2018. Betesdjur och betestryck i naturbetesmarker. Rapport 297. Institutionen fér husdjurens
utfodring och vard, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

50 Cederberg & Henriksson. 2020. Grasmarkernas anvandning i jordbruket. Chalmers tekniska hogskola.

51 Jordbruksverkets Dnr: 4.1.17-02889/2021. CAP-reformen hotar betesmarkerna men ger ocksa méjligheter — Resultat fran
modellberdkningar

© RISE Research Institutes of Sweden



Slatterangarna utgor idag 42 % av totala arealen slatterdangar i landet. De finns
framfor allt i Norrbottens ldn, och dar har arealen dessutom 6kat fran 1 200
hektar 2010 till 4 500 hektar 2019. Okningen beror p4 en regional satsning frin
lansstyrelsen pa 6kad myrslatter, en atgird som det rader delade meningar om
hur vardefull den ar som naturvardsatgird eller om det ar en atgard som gors
eftersom det ger ratt till jordbruksstod. I gamla tider skordades foder till djuren
pa myrarna men var bedomning ar att det inte sker nagon direkt skord av
biomassan utan det ir bara en slatter av dessa marker.

¢ Fibodbetena utgor 23 % av den totala arealen fabodbete i landet och finns
framst i Jamtlands l4n. De har minskat med 700 hektar sedan 2010 (16 %).
Jamforelser mellan aren for fabodbeten ska goras med forsiktighet eftersom
jordbrukarnas redovisning i vissa fall bygger pa behovet av betesmarksareal for

notkreatur i stodsammanhang. Fabodbeten ar troligen inte aktuellt for

leverantorerna till Norrmejerier.
e Skogsbete fanns pa knappt 1 000 hektar ar 2019, Sedan 2010 har arealen 6kat i
Jamtlands och Norrbottens lan, medan den minskat i Vasternorrlands ldn.
Okningen ir totalt 130 hektar.
¢ De 13 500 kalvarna som arligen inte rekryteras till mjolkproduktion séljs till
kottproduktion och betar sa langt det 4r majligt och lampligt betesmarker och
naturbetesmarker.

Tabell 21. Betesmarkens anvandning i de olika ldnen i Norrmejeriers omrade (Norrbottens lan,
Vasterbottens 1an, Vasternorrlands 1an (exkl. Sundsvall och Ange) och Jamtlands lan (exkl.
Harjedalen och Berg). Kélla: Jordbruksverket.

Vaster[lorrlands Jamtlands lan* Vasterf)ottens Norrbottens ldn
lan* lan T
Férand- Forand- Forand- Férand-
A ) A A Norr-
r|r:g rlr:g r|r:g r|r:g mejeriers
2019 fran 2019 fran 2019 fran 2019 fran a
omrade
2010, 2010, 2010, 2010,
% % % %
Total betesmark 1318 -10 | 7034 -5 | 2250 -1| 6350 232 16 952
Betesmark 1172 -12 | 2891 -3 | 1503 12 733 -15 6299
Slatterang 35 -24 84 -9 181 22| 5448 477 5748
Skogsbete 0 -100 685 82 183 -51 92 61 960
Fabodbete 15 -6 | 3273 -16 268 -20 0 0 3556
Ospecificerad betesmark 95 70 101 25 115 85 78 53 389

*Vi3sternorrlands lan exkl. Sundsvall och Ange, Jamtlands l3n exkl. Harjedalen och Berg.

Forandringen i olika typer av betesmark sedan 2010 i Norrmejeriers omrade och i
Sverige redovisas i Tabell 22. Den totala arealen betesmark har 6kat nagot mer procen-
tuellt i Norrmejeriers omrade jaimfort med Sverige, och denna 6kning beror framfor allt
pa att den ovan ndmnda myrslattern 6kat. Om denna 6kning av ovan namnda skal inte
tas med, ar forandringen ungefar densamma.
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Tabell 22. Betesmarkens anvandning i Sverige och i Norrmejeriers omrade (Norrbottens lan,
Vasterbottens 1an, Vasternorrlands 1an (exkl. Sundsvall och Ange) och Jamtlands lan (exkl.
Harjedalen och Berg).

Norrmejeriers omrade* Sverige
% av
0,
Summa % ?v Forand- Forand- | betesmark Forand-
Norr- Sveriges . o . o . . A
meieriers betes- ring fran | ring fran inom 2019 ring fran
jer 2010,ha | 2010,% | omradet 2010, %
omrade marker
2019
Total 16 952 4 3895 30 ; 461284 2
betesmark
Betesmark 6299 2 -201 -3 37 381 836 -1
Slatterang 5748 42 4517 367 34 13529 69
Skogsbete 960 7 134 16 6 13 990 19
Fabodbete 3556 23 -688 -16 21 15719 -16
Ospecificerad 389 10 139 56 2 3705| 98
betesmark

2.9.4 Natur- och skogsbeten pa mjélkgardar som levererar
till Norrmejerier

Baserat pa vart antagande att 45 % av betesarealerna betas av notkreatur som ar knutna
till mjolkproduktion motsvarar detta en areal om 2 800 hektar bete (45 % av 6 299 ha).
Natur- och skogsbeten ar speciellt vardefulla for den biologiska méangfalden och inom
mjolkproduktionen betas dessa framst av kvigor och kalvar. Norrmejerier gjorde en egen
inventering av naturbeten pa mjolkgardarna 2019/2020 och kom fram till att de hade
totalt 1 500 ha naturbeten. Vid samma inventering fann Norrmejerier att det fanns 540
ha skogsbete pd mjolkgardarna. Detta motsvarar drygt hilften av arealen skogsbete i
Norrland.

2.9.5 Ekosystemtjanster i Norrmejeriers omrade

Mjolkgardar med betande djur ar viktiga for manga av jordbrukets ekosystemtjinsters2.
Ekosystemtjanster ar de nyttigheter som méanniskor erhéller fran ekosystemen. De kan
delas in i fyra kategorier och mj6lkproduktionen har stor betydelse for samtliga:

e Forsorjande: Produktion av mjolk och n6tkott.

¢ Reglerande: Kolinlagring, markbordighet och pollinering gynnas av flerariga
klovergrasvallar, smabiotoper och betesmarker.

e Kulturella: Estetiska varden, rekreation, turism och kulturellt arv gynnas av
ett oppet landskap dar dkermark och betesmark hiavdas, djur betar, byggnader
underhalls och kunskap fors vidare mellan stad och land och Gver generationer.

e Stodjande: Manga stodjande ekosystemtjanster i dkermarken ar beroende av
en god vaxtfoljd med stort inslag av flerariga grodor samt anviandning av
stallgbdsel, vilket man har pa mjolkgardar.

Naturbetesmarker ar speciellt viktiga eftersom de ar artrika, en del av vart kulturarv och
viktiga for pollinerande insekter.

52Tidaker och Landquist. 2017. Ekosystemtjanster pa mjolkgardar Férekomst, indikatorer och atgarder. SP Rapport 2017:13. RISE
Jordbruk och livsmedel
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2.10 Jordbrukspolitiken 2020

Svensk jordbrukspolitik styrs i stor utstrackning av den EU gemensamma jordbruks-
politiken CAP (Common Agricultural Policy), som reformeras vart sjunde ar och just nu
ar nya CAP-féorhandlingar pa géing i hela EU och kommer bérja gilla 2023 om inga
ytterligare forseningar intraffar. CAP utgors av tva pelare. Pelare 1 utgors av direktstod
och marknadsétgiarder som lantbrukare har moéjlighet att soka varje ar, s& kallade EU-
stod genom att fylla i en SAM-ansokan. Bland direktstoden aterfinns gardsstod, nétkrea-
turstod och stod till unga jordbrukare. I pelare 2 aterfinns landsbygdsutveckling, dar
finns medel avsatta for projekt- och foretagsstod och miljéersattningar, som delvis finan-
sieras av nationella medel. Utformningen av dessa stod styr i méngt och mycket lant-
brukets struktur. Nedan listas ndgra av de viktigaste EU-stéden som beror mjolk-
produktionen i norr.

e Gardsstod — arealbaserat inkomststod, géller for minst 4 ha jordbruksmark.
Stod kopplat till arealen jordbruksmark som halls i hidvd, dvs. en lantbrukare far
betalt per hektar jordbruksmark som hélls hiavdad, detta innefattar &ven mark i
trada. Innan ar 2005 var jordbruksstoden kopplade till hur mycket en
lantbrukare producerade. Gardsstodet har inneburit hogre mark- och
arrenderingspriser och vissa inldsningseffekter.

¢ Kompensationsstod — ett stod som finns till for att kompensera jordbrukare i
omraden med sdmre forutsittningar for att odla. Stod utbetalas per ha och
beror pé i vilket stodomrade man befinner sig i samt vilken typ av jordbruks-
produktion som bedrivs. Stodet innefattar bade gardar med djurhallning och
grovfoderproduktion samt vixtodlingsgardar. Norrland ingér i de stodomréaden

(1—5) med hogst ersattningsniva (Figur 10)

Teckenforklaring

e Nationellt stod — statligt finansierat stod for i
att st6tta jordbruksproduktion i omraden :
med sdmre forutsattningar (kortare -

vaxtodlingssdsong tex) betalas ut till framfor
allt mjolkproducenter i norr (stdomrade 1— :
5). Stodet baseras pa méangd mjolk levererad -
till mejeri och motsvarar 0,48-1,64 kr per kg
mjolk.

e Notkreaturstod — Stod baserat pa antal
notkreatur.

¢ MiljGersiattning — miljéersattning kan sokas
for ett antal olika atgarder. Relevant for
Norrland ar bl.a. miljoersattning for
betesmarker och slatterdngar, ett
arealbaserat inkomststod med vissa
skotselkrav.s3

[

Figur 10. Stddomraden i Sverige som
ligger till grund for EU- och nationella
stdd. Kalla: Jordbruksverket, 2020.

53 Jordbruksverket. 2020. EU:s gemensamma jordbruks- och landsbygdspolitik. https://jordbruksverket.se/stod/jordbruks--och-
landsbygdspolitiken-cap/eus-gemensamma-jordbruks--och-landsbygdspolitik
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3 Referensscenario 2030:
Norrlandsk mjolkproduktion 2030

I detta kapitel beskrivs Referensscenariot 2030 som innebér en fortsatt norrlandsk
mjolkproduktion. Scenariot har tagits fram med hjidlp av trendberdkningar och
extrapoleringar, se kap. 1.1 for mer information om metod. Lasaren av denna rapport bor
ta hansyn till att data extrapolerad pa detta vis har stor osdkerhet, och resultaten
presenterade i detta kapitel bor betraktas som diskussionsunderlag snarare adn absoluta.
Vi har ocksé valt att i ménga fall presentera exakta och inte avrundade siffror, bade i
tabeller och brodtext, val medvetna om att det i en del fall kan upplevas som orimligt att
man kan komma fram till sa exakta siffror.

For vissa av parametrarna har trenden justerats enligt expertutldtanden, till exempel hur
strukturen for Norrmejeriers gardar kommer se ut 2030 samt deras mjolkinvagning,
vilket i sddana fall framgér i texten. Nar en fordndring beskrivs i text syftar vi till
forandring fran 2020 till 2030.

3.1 Betydelse av forvantade
klimatférandringar

Effekten av klimatforandringar ar starkare pa nordligare breddgrader dn sydligare. Detta
beror pa smiltande isar i Arktiskt som i vanliga fall kan reflektera solljus och virme, nar
dessa krymper forstarks uppvarmningen som spiller 6ver pa oss i norr. Medeltemperatur
i regionen forvintas 6ka mellan 3—6 grader fram till 2100 jamfért med referenséret
1961—1990. Under samma period forviantas vegetationsperiodens langd 6ka med 30—50
dagar, vilket skulle ge Norrland en vegetationsperiod som motsvarar dagens vegetations-
period i sédra Sverige pa ca 200 dagar. Arsmedelnederborden forvintas ka med 100—
200 mm/ar*. Klimatforandringarna kommer sannolikt 4ven innebira negativa effekter
for odlingen i form av ldngre och oftare forekommande perioder av torka samt 6kad
forekomst av intensiv nederbord. De foérvintade mildare vintrarna kan komma att
innebira 6kad risk for isbranna, nir fler nollgenomslag sker i samband med véxlande
temperaturer kring nollan. Detta blev till exempel tydligt under vintern 2020 som var
extremt mild i stora delar av landet54. Overvintrande grédor som vall kommer d& behéva
bytas ut mot ettariga grodor och kan leda till brist pa grovfoder. Norra Sverige drabbades
ocksa av torkan under torraret 2018, med ldga grundvattennivéer i framfor allt stora
grundvattenmagasin, dock upplevde endast 3 av 360 mjolkbonder att de drabbades av
torkstress i regionen.

Den samlade effekten kommer sannolikt leda till att odlingsbetingelserna paverkas
positivt i denna del av landet, d4 vattentillgangen ar god och effekten av 6kad temperatur
samt vegetationslangd kan fa stor betydelse for odlingen. Samtidigt ser vi en trend i att
odlingsarealerna av manga ettariga grodor minskar i omradde Norrmejerier, vilket

54 SMHI. 2020. Vintern 2020 — ovanligt rekordrik vinter. https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/vintern-
2020-ovanligt-rekordrik-vinter-1.155690
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innebar att den totala spannmaélsproduktionen kan komma att minska i framtiden trots
forbattrade odlingsbetingelser.

Forutom okade skordar pa hektarnivd kommer forandringar i klimatet mojliggora att
andra grodor kan odlas. Nagra potentiella utvecklingsmojligheter ar stérre andel
spannmal som skordas som brodsad i stillet for som gronfoder eller 6kad odling av olje-
vaxter och proteingrodor. Dartill finns ménga andra faktorer som paverkas och dar ut-
fallet kan bli bade positivt och negativt, till exempel: forlangd betesperiod, nya
skadegorare, dndrade vattenfloden, varmestress hos djur etc. Vad totalsumman blir av
alla dessa forandringar samt i vilken grad de kommer ske dr svart att forutspa med nigon
storre precision men vi vet att klimatforandringar kommer péaverka jordbruket pa sa vis
att hogre krav kommer stéllas pd okad anpassningsforméga i en framtid med st6rre
osakerheter#s. 1 vilken grad dessa forandringar kommer péaverka mjolkproduktionen
2030 ar ocksa svart att forutspa, da det ofta ar forandringen fram till 2050 eller 2100
som avses i framtidsscenarier (Tabell 23).

Klimatférandringarna kommer dven att paverka och férandra den biologiska mang-
falden, bade positivt och negativt.

Tabell 23. Framtidsklimat enligt RCP-scenarier. RCP4.5 ar ett scenario med begransade utslapp,
medan RCP8.5 ar hoga utslapp. RCP2.5 och RCP8.5 avser hur klimatet férvantas se ut under
respektive scenario ar 2100 (SMHI, 2016). Ref= avser referensperiod 1969-1990. Skane dr med
for jamforelse.

Vasternorrland Jamtland Vasterbotten Norrbotten Skane
RCP | RCP RCP | RCP RCP | RCP RCP | RCP RCP | RCP
Ref- | 45 | a5 | Re* | 45 | a5 | RF | 45 | a5 | Rf | 45 | a5 | RF | 45 | 85
Nederbord,
(mm/ar) 659 | 791 | 857 746 | 895 | 970 | 696 | 835 | 974 | 660 | 792 | 924 | 748 | 860 | 935

Vegetations-
periodens 154 | 185 | 210 | 145 | 170 | 195 | 139 | 169 | 200 | 124 | 154 | 174 | 239 | 300 | 330
langd, (dagar)
Arsmedeltemp

(O]

19 55 8 1 4 6 0,3 3,8 6 1,5 2 4,5 7,2 10 12

3.2 Jordbruks- och skogsarealer

Det finns en tydlig trend i att arealerna jordbruksmark minskar och dven de flesta av de
vanligt forekommande grodorna. Trenden tar inte hansyn till att politiska incitament
eller stora marknadsmaissiga forandringar som kan komma att paverka trendens
utveckling.

Enligt var extrapolering kommer f6ljande utveckling ske av jordbruksmarken mellan ar
2020 och 2030:

e Arealen jordbruksmark minskar med ca 8 000 ha fran nistan 182 000 ha till
drygt 174 000 ha.

¢ Arealen akermark kommer minska med 15 000 ha fran 165 000 ha till drygt
150 000 ha.

¢ Den ekologiska arealen kommer 6ka till ca 55 000 ha och innebéra att 30 % av
dkerarealen kommer vara ekologiskt certifierad. Marknadsmassigt finns dock
inte en sddan stor efterfragan pa ekologiska animalieprodukter i nulaget vilket
ger en lag sannolikhet f6r att den ekologiska arealen okar i s hog grad utan
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hektar

politiska incitament. Samtidigt har regeringen gett Jordbruksverket uppdraget
att fortsatta stimulera eko-tillvaxten (bade produkter och mark). En handlings-
plan for 2021—2023 haller pa att tas fram och mycket medel avsitts till detta.
Arealen betesmark ser ut att 6ka frdn 17 000 ha till 21 000 ha. Det dr dock mer
sannolikt att denna trend avtar da det skedde en stor 6kning av myrslatter i
Norrbotten, som féljd av en insats fran Lansstyrelsen (personlig kommunika-
tion). Riknar vi bort uppgdngen av myrslatter sa ar det mer sannolikt att
arealen betesmark avstannar pa den niva den ar pa idag (knappt 17 000 ha) och
kanske minskar nagot fram till 2030.

Totala arealen skogsmark kommer minska med ca 70 000 ha, frdn 15 002 000
ha till 14 931 000 ha. Den produktiva arealen skogsmark kommer 6ka med

181 000 ha (frén 11 548 000 ha till 11 729 000 ha). Vad som ersétter skogs-
marken finns inget entydigt svar pa, men vid analys av forandringen av
markanvindningen mellan 2010—2015 6kade arealerna av bebyggd mark, takter
och gruvomraden, 6ppen myrmark for vira lin (SCB). Oppen myrmark okade i
storst utstrackning mellan dessa ar (239 000 ha) och det dr mojligt att gammal
skog klassas om till myrmark.

Forandring i arealer jordbruksmark och vall
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Figur 11. Areal jordbruksmark 2030 i Norrland, vid extrapolering av data for ar 2010 och 2020.
*Den grona linjen for betesmark avser hur trenden kommer se ut till 2030 om vi réknar bort den
kraftiga utékningen av myrslatter i Norrbottens lan.

Arealen av de flesta grédorna visar pa en minskande trend mellan 2020 och 2030 enligt
extrapolering (se Figur 12):

Till 2030 kommer arealerna av alla de idag vanligast odlade grodorna pa
dkermark minska (varkorn, havre, matpotatis och slattervall). Daremot ser
avkastningen (kg/ha) av dessa grodor ut att 6ka fram till 2030.

Arealen virrybs och varraps ser ut att 6ka fran ca 300 ha till drygt 500 ha. Aven
arealen triada 6kar samt arealen gronfoder.
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Figur 12. Anvandning av jordbruksmarken 2030 i Norrland vid extrapolering av data fér ar 2010
och 2020.

3.3 Vaxtodling
3.3.1 Avkastning per hektar

Normskoérdarna i Norrland férviantas 6ka fram till 2030 (Figur 13).

e Matpotatis okar fran 21 ton till 25 ton per hektar.
e Viérkorn och havre 6kar frdn omkring 2,6 ton per ha till ca 3,0 ton per hektar.

Forandring normskordar, Norrland
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Figur 13. Utveckling av normskérdarna i Norrland fér de vanligaste grodorna for perioden 2010-
2030, vid extrapolering av data for ar 2010 och 2020.
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3.3.2 Vaxtskydd

Det rader konsensus kring att framtidens forandrade klimat med mildare hostar och
langre vegetationsperiod kommer 6ka trycket av skadegorare pa véra jordbruksgrodor.
Aven ogrisproblematiken kommer 6ka i och med lingre odlingssisong med en lingre
tillvaxtperiod for ogrésen, vilket kommer 6ka behovet av ograsbehandlingar. Med det
sagt finns dven icke-kemiska metoder for att hantera en del av denna problematik, men
behovet av ndgon form av bekdmpning kommer 6ka. Forandrat klimat kommer férutom
oOkat tryck av befintliga skadegorare dven innebira att nya typer av skadegorare och ogras
kommer kunna frodas i véart klimatss.

Anvindningen av vaxtskydd kan dven 6ka beroende pé vilken typ av grodor som odlas.
Minskad areal av vallodling (som adr den minst viaxtskyddsintensiva grédan) och 6kad
areal av andra grodor till exempel spannmal, raps, gronsaker och frukt kan 6ka behovet
av kemisk vaxtskyddsanvindning.

3.3.3 Vattenhushallning

I framtiden kommer ett forandrat klimat sannolikt paverka vattnets kretslopp dven i
Norrland. Vattentillgdingen kommer troligtvis fortsatt vara god och det kommer finnas
forutsattningar att lagra vatten for att anvinda vid perioder med lidgre vattentillgédng,
men det kommer stilla krav pa investeringar och anpassning. En risk ar att en storre
andel av den arliga nederborden faller under kortare tidsperioder dn idag. I framtiden
kan det komma att uppsta bevattningsbehov av vissa grodor, om nederborden inte
sammanfaller med kritiska tidpunkter i grédans utveckling. Det kan i sa fall 4ven stélla
Okade krav pa bevattningsdammar och till exempel 6kat antal brunnar for att sakerstélla
tillrackligt med dricksvatten for mjolkkorna. Detta ar den utvecklingen vi hittills sett i
sodra och mellersta delarna av landet. Sarskilt de sydostra delarna.

Minskad tillgang till dricksvatten kan innebéra att dricksvatten av sdmre kvalitet an-
vands och att det inte finns tillrackligt med vatten for att tvatta stallarna, tva faktorer
som bada kan ge en 6kad smittspridning bland mjolkkorna.

Andrade nederbérdménster och sndosmiltningsmonster kan dven stilla hogre krav pa
god dranering i framtiden och 6kad kapacitet for markavvattning. For att kunna utnyttja
en forlangd viaxtodlingssiasong kommer det vara viktig med god barighet pa marken bade
tidigare pa varen och senare pa hosten, diar draneringen ar en viktig faktorss.

3.4 Livsmedelsproduktion

Produktionen av livsmedel ser ut att fortsatta minska i Norrland fram till 2030 for
livsmedelskategorierna matpotatis (har har hinsyn tagits till att skérdarna forvéantas
Oka), not-, gris- och lammkott, bar samt gronsaker vid rak extrapolering (Figur 14).
Kategorier som forvantas 6ka ar produktion av dgg samt produktion av gronsaker pa
friland. For matpotatis har den stora forvintade okningen i hektaravkastning mellan
aren 2020 och 2030 tagits hansyn till vilket gor att trenden blir bruten. Kategorin mjolk
redovisas i separat figur (Figur 15).

55 Rydberg m fl. 2019. Jordbrukets klimatanpassning. SLU future food. Future food reports 9.
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Produktion av livsmedel Norrland , bascenario 2030
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Figur 14. Produktion av livsmedel som den forvantas se ut 2030 i Norrland, vid extrapolering av
data for ar 2009 och 2019.

Om vi ser till hur mjolkproduktionen kommer fordndras for Norrmejerier samt for
omréade Norrland fram till 2030 si antar vi en minskning pa 7,7 %. Denna siffra ar en
medelminskning for Norrmejeriers mjolkinvagning for ldnen Vasterbotten och Norr-
botten for den senaste 10-arsperioden, 5-arsperioden och 3-arsperioden. Mjolkproduk-
tionen har minskat 6ver tid, men minskningen har varit mindre de senaste 5 och 3 aren
an de senaste 10 aren, darfor har ett medel for dessa tidsperioder anvénts.

Tappet pa 7,7 % har dven applicerats pa Vasternorrland och Jamtland dé vi antar att
utvecklingen kommer se liknande ut f6r samtliga 1an. Detta tapp appliceras dven pa
utvecklingen av mjolkinviagningen for hela Norrland da vi antar att forutsattningarna for
mjolkproduktion inte skiljer sig mellan Norrmejerier och Norrland (se Figur 15). Att
tappet bromsas fram till 2030 jamfort med fram till 2020 antas bero pa 6kad mjolk-
avkastning per ko samt att gardarna, trots att de blir farre, blir storre (rationalisering).

Anledningen till att vi uteslutit Vasternorrland och Jamtland vid berdkning av medeltapp
beror pa att Norrmejeriers mjolkinviagning 6kade kraftigt i dessa lin da ménga flera f.d.
Milko gardar anslot till Norrmejerier 2011 i Vésterbotten och f.d. Arla gardar anslot till
Norrmejerier i Jimtland mellan 2015—-2018.
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Mjolkinvagning Norrmejerier
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Figur 15. Mjolkproduktion Norrmejeriers gardar per lan, framtidsscenario 2030, vid extrapolering
med justerade varden.

e For de fyra nordliga lanen i sin helhet kommer mjolkinvagningen ligga pa
244 000 ton mjolk arligen ar 2030, fran att ha legat pa 300 000 ton mjolk 2009
(Figur 16). Aven hir har vi antagit en minskning pa 7,7 % for att kompensera for
att mjolkavkastningen 6kar och mjolkgardarna blir storre.
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Figur 16. Utvecklingen av mjélkinvagningen fram till 2030 fér Norrland och Norrmejerier, vid
extrapolering med justerade varden.

e 2030 kommer Norrmejeriers mjolkinvagning ligga pa 189 000 ton mjolk, vilket
ar samma nivaer som 2009. Detta forutsatter att inga nya medlemmar
tillkommer.

e Norrmejeriers mjolkgardar kommer bli farre fram till 2030, men att antalet
djur per gard samt mjolkavkastningen per ko kommer 6ka och darfoér kommer
inte minskningen i mjolkinvagningen motsvara tappet i mjolkgardar (las mer i
nasta kapitel).
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3.4.1 Mijolkproduktionen 2030

Ar 2030 kommer den typiska Norrmejerier-garden se annorlunda ut. Mjélkavkastningen
per ko forviantas oka och likasa antalet kor per gard. Antalet mjolkgardar/aktiva
medlemmar antas fortsidtta minska, med 46 % mellan 2020 och 2030. Detta var
minskningen for Norrbotten och Visterbotten mellan 2011 och 2019, dar inga gardar
frdn andra mejerier tillkommit under perioden 2008—2018, och denna siffra anvénds vid
extrapolering till 2030. Antalet mjolkkor har berdknats utifrdn forviantad mjolk-
invigning 2030, 189 miljoner kg, (se Figur 16) i avsnitt om livsmedelsproduktion 2030)
samt en avkastning pa 9 500 kg mjolk per ko och ar.

For att uppskatta hur mjolkavkastningen kommer se ut 2030 har expertutlatanden
beaktats, bland annat har Norrmejeriers héllbarhetsgrupp gjort bedémningar av hur
mjolkavkastningen kommer utvecklas pa Norrmejeriers gardar, medan foderradgivare i
norra Sverige har bidragit med uppskattningar for mjolkavkastningens utveckling
generellt i de fyra nordliga ldanen, Tabell 24. Denna uppskattning kan vara négot
overskattad da mjolkavkastningens utveckling i Sverige har stagnerat. Mellan 2010—
2018 var den arliga 6kningen i mjolkavkastning i snitt 0,6 % vilket kan jamforas med att
den lag i snitt pa 3,1 % mellan 1974-1979%5.

Om den 0,6 %-iga arliga utvecklingen appliceras pa Norrmejeriers mjolkavkastning
2020-2030, sa landar vi pa en mjolkavkastning pa 9 417 kg mjolk per ko och &r, jamfort
med den av expertgruppen uppskattade 9 500 kg mjolk per ko och ar. Det kan tdnkas att
utvecklingen av mjolkavkastningen kommer fortsitta stagnera framover, da de storsta
effektiviseringsinsatserna redan gjorts, men fler dn hélften av Norrmejeriers gardar har
mjolkkor av rasen Holstein som uppvisat ndgot hogre utveckling av mjolkavkastningen
dn den andra vanliga rasen SRB, under perioden 2008-20185¢. Diarfor gor vi
bedomningen att det inte ar osannolikt att ligga kvar pa 0,6 % arlig okning dven
fortsittningsvis.

Tabell 24. Mjolkavkastningen 2030 (kg ECM/ko och ar). Norrmejeriers mjolkavkastning avser bade

konventionell och ekologisk mjélk och ar darfor inte direkt jamférbara med de avkastningssiffror

som presenteras fran VAXA kokontrollen. | kokontrollen utesluts dven mindre gardar vilket
averkar jamférbarheten.

2011 2019 2030 Killa/kommentar
Norrmejerier, ej justerat for ECM 8 360* 8 870 9 500** | Norrmejerier
Norrmejerier, ECM 8570 9300 9960 Norrmejerier
K tionellt del de f
onventionefit, medet defyra 9480 | 10480 | 11000*** | Kokontrollenu
lanen
Ekologiskt, medel SE Data saknas | 9 690 10 200*** | Kokontrollen4

*Siffran ar beraknad "baklanges” enligt att mjolkavkastningen de senaste tio aren i Sverige 6kat med 0,6 % arligen.
**Expertutlatande Norrmejerier Hallbarhetsgrupp).
***Uppskattning foderradgivare.

56 VAXA. 2019. Husdjursstatistik 2019.
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Vi antar att den totala arealen pa mjolkgardarna kommer minska till 50 ooo ha da
mojligheterna till expansion kommer minska, genom att vissa av de nedlagda gardarna
inte kommer ga att fora ihop med kvarvarande gérdar av geografiska skal.

For att berdkningarna i Tabell 25 och Tabell 26 ska sld in kommer det t.ex. krivas
villighet hos bankerna att 1ana ut pengar till utbyggnader och mjélkrobotar, politisk
stimulans m.m.

Tabell 25. Den typiska Norrmejerier-garden 2030 jamfért med 2011 och 2019.

2011 2019 2030 Berdkningsmetod

Mjdlkkor per gdrd, st 49 64 103 26. Spann mellan 15—-450 kor per gard.

Antal gardar 2029/antal mj6lkkor 2029, se Tabell

50 000 ha/194 gardar, se Tabell 26. Troligtvis

Areal per gard, ha 108 153 257 omkring 200 ha per gard.

Mjolk per ko, kg per ar (e] Norrmejeriers hallbargetsgrupp tror att mjolk-

korrigerat for ECM)

ar.

8 360 8 870 9500 invagning kommer att ligga omkring 9 500 kg per

Tabell 26. Struktur Norrmejerier 2030 jamfért med 2011 och 2019.

2011 2019 2030 Berdkningsmetod
Mijolkgardar, antal 465 360 194 Extrapolering (trend NB+VB)
Enligt hur manga mjoélkkor som kravs med
Mijolkkor, antal 23 000 23 000 19 895* | avkastningsniva pa 9 500 kg/ko och ar och

mjolkinvagning pa 189 milj. kg

Mijolkinvagning totalt, miljoner

Extrapolering enligt AKK:s forslag (medmjolktapp

* %
kg (ej korrigerat for ECM) 195 204 189 10 arsperiod, 5 drsperiod, 3 arsperiod = - 7,7 %)
Ek.o'log|sk mjolkinvagning, 33 30 -7.7%, se ovan

miljoner kg

Areal totalt, ha 50 000 55 000 50 000 Antar minskning p.g.a. hinder fér expandering

(enligt Norrmejeriers Hallbarhetsgrupp)

Aktiva medlemmar, antal 538 372 201 Extrapolering (trend NB+VB)

*Antal mjolkkor har beraknats enligt hur manga mjoélkkor som behdvs for att producera 189 miljoner kg mjolk
med en mjolkavkastning pa 9 261 kg mjolk per ko och ar.
** Denna siffra kommer fran avsnittet om livsmedelsproduktion 2030.

Idag ar ca 16 % av Norrmejeriers invigda mjolk ekologiskt certifierad (33 av 204 miljoner
kg mjolk). Vi antar att den ekologiska mjolkinvagningen kommer minska med 7,7 %,
precis som den konventionella, trots att andelen ekologisk dkermark ser ut att 6ka i
stycket om jordbruks- och skogsarealer. Detta antagande gors utifran att Norrmejerier
inte tar in fler ekogardar i dagsldaget och sénker ekoersittningen som en konsekvens av
lagre efterfragan. Dessutom siljs den mesta ekomjolken som konsumtionsmjo6lk och fil,
som dr produkter dar efterfragan ser ut att fortsiatta minska fram till 2030. Forhéallandet
mellan ekologisk och konventionell mjolk kommer dirmed inte att paverkas, dvs.
ekoandelen kommer fortsatt ligga pd omkring 16 % av inviagd mjolk.

3.4.2 Kalvar till kottproduktion

Fran mjolkproduktionen siljs arligen ca 12 857 till kottdjursuppfodning (raknat pa 37 %
rekrytering av mjolkkor). Réknat pa att varje kalv i snitt bidrar till en slaktvikt pa 28916
kg per djur bidrar dessa kalvar med 3 716 ton notkott arligen. Raknat pa 5 ars medel-
livslangd for mjolkkor i Sverige (snitt 2,5 laktationsperioder under livstid?7) innebéar det
att ytterligare 1 150 ton notkétt tillkommer fran mjolkras. Totalt innebar det att 4 900
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ton slaktvikt kommer fran mjolkras, vilket star for ca 67 % av den totala notkotts-
produktionen i Norrland (de fyra nordliga lanen). Eftersom kalvar kan transporteras och
fodas upp pa andra platser och dven transporteras for slakt till andra lan finns det viss
osidkerhet kopplat till hur stor andel av djuren som faktiskt fods upp och slaktas i
Norrland (de fyra nordliga 1anen).

3.5 Livsmedelsférsorjning

Vi har gatt igenom hur produktionen av livsmedel kan forvantas se ut till &r 2030. Nedan
presenteras trender i konsumtionsmonster, s som de kan férviantas se ut 2030 om
trenden mellan 2009—2018 haller i sig (Figur 17). Data for konsumtionsstatistik bygger
pé nationella data da konsumtionsstatistik saknas pa regional niva.

¢ Konsumtionen av alla mjolkprodukter (konsumtionsmjolk, syrade produkter,
gridde och ost) sjunker, utom konsumtionen av smor som ser ut att 6ka nagot.
Denna trend kan delvis forklaras av 6kat utbud av vegetabiliska alternativ.

¢ Konsumtionen av nétkott, lammkott och griskott ser ut att sjunka, medan
konsumtionen av kycklingkott och dgg okar.

e Sett till vegetabilier ser matpotatiskonsumtionen ut att ligga kvar pd samma
nivd medan konsumtion av gronsaker, frukt och bér ser ut att 6ka.

Konsumtion av livsmedel 2030
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Figur 17. Konsumtion av livsmedel 2030, kg per capita pa nationell niva. Felstaplarna visar
potentiell totalkonsumtion per capita om trenden for senaste 3-ars medelvardet fortsatter, dvs.
2016-2018.

¢ Ser vi till hur konsumtionstrenderna har utvecklat sig de senaste tre aren (réda
felstaplar i (Figur 17) jamfort med 10-4rs trenden kommer samtliga kott-
kategorier minska i hogre utstrackning. Trenden mot en alltmer vixtbaserad
kost har troligtvis slagit igenom starkare de senaste 3 aren, dn 6ver en 10 ars
period. Om denna trend haller i sig kan det innebéra att kottkonsumtionen
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kommer minska mer drastiskt dn vad trenden baserad pé de senaste 10 aren
indikerar. Notkottskonsumtionen kommer ligga pa 17 kg per capita och ar
istéllet for 24 kg per capita och ar raknat pa 3 ars trendlinje. Om 3-ars trenden
for minskad no6tkottskonsumtion skulle hélla i sig skulle det innebéra att
sjalvforsorjningsgraden for notkott skulle oka till 42 %, trots en minskad
produktion.

e Aven for kycklingkott och figg finns stor skillnad mellan 3-ars medel och 10-ars
medel, med 16 kg kycklingkott per capita jamfort med 27 kg. For dgg skulle 3-
ars trendens utveckling innebéra att vi konsumerar 9 kg dgg per capita och ar
2030, jamfort med 15 kg dgg per capita och ar enligt 10 arstrenden.

e Aven for gronsaker och bir dr variationen mellan treérs medel och tioirs medel,
stor. Sjalvforsorjningsgraden ar berdknad med 10-ars medelviarden. Hade vi
raknat med 3-ars medelvarden hade sjilvforsorjningsgraden for de flesta
animaliska produkter varit hogre.

e Detta scenario som bygger pa extrapolering tar inte hansyn till de fordndrade
forutsattningarna till f61jd av Coronapandemin som 6kat fokuset pa sjalvforsor;j-
ningsgrad i politiken samt intresset for svenska och lokalproducerade livsmedel.
Detta kan komma att paverka trenden i sjalvforsorjningsgrad fram till 2030 i
stor omfattning.

Sjalviorsorjningsgraden (= forvantad produktion 2030 / forvintad konsumtion 2030)
kommer generellt minska for de flesta av de livsmedelskategorier som vi studerat i denna
rapport (Figur 18). Endast sjalvforsorjningsgraden for griskott ser ut att oka nagot.

Sjalvforsorjningsgrad (%) Norrland 2030
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Figur 18. Sjalvforsorjningsgrad 2030 i Norrland. Basscenario. Extrapolerade viarden med hansyn
tagen till férandrade nationella konsumtionsvanor.
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3.6 Sysselsattning inom jordbruk och
livsmedelsforetag

Om trenden mellan 2011—2017 fortsatter till 2030 kommer antalet sysselsatta inom jord-
bruk, livsmedel och skogsbruk att minska totalt sett fran knappt 20 000 sysselsatta till
drygt 18 0ooo (Figur 19). Minskningen sker inom jordbruk och livsmedel dir 1000
sysselsattningstillfallen respektive 500 forsvinner mellan 2017-2029. Inom skogsbruk
okar antalet sysselsatta med 100 under motsvarande period, detta kan antas vara en
rimlig trend med tanke pa att arealen produktiv skogsmark forvintas 6ka i omradet.
Norrmejerier kommer bidra till ca 1528 arbetstillfillen ar 2030, riknat med att
mejerierna sysselsdtter 500 personer arligen, samt att varje mjolkgard skapar 4
arbetstillfallen pa gardsniva. Vi antar att antalet anstillda per gérd okar fran 3,2 till 4
personer di gardarna forviantas viaxa. En minskning med 124 arbetstillfillen mot 2020.

Sysselsattning inom de biobaserade branscherna
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Figur 19. Antal sysselsatta i Norrland inom naringsgrenarna jordbruk, skogsbruk och livsmedel.
Statistik for sysselsattning har hidmtats fran "Bioekonomi-Regional statistik”>7, antal sysselsatta ar
da baserat pa SCB:s definition av forvarvsarbetare - denna definition maste inte nédvandigtvis
motsvara en heltidstjanst. Enligt definitionen klassas en individ som sysselsatt inom den narings-
gren varifran storsta delen av I16nen kommer.

3.7 Foderimjolkproduktion

3.7.1 Foderkonsumtionen

Foderkonsumtionen har beridknats for ar 2030 genom samma metod som foder-
konsumtionen beridknades for 2020 (Tabell 27). Vi har antagit att foderstaten ser likadan
ut som for 2020, men foderbehovet blir lagre for 2030 da antalet mjolkkor minskar fran
23 000 till 19 895 och antalet ungdjur minskar fran 19 ooo till 16 435 ungdjur.

57 Bioinnovation, 2020. Ny regional statistik 6ver bioekonomi. https://www.bioinnovation.se/nyheter/ny-regional-statistik-over-

bioekonomi/
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Norrmejeriers hallbarhetsgrupp uppskattar att sojan kommer fasas ut till 2030, men
denna kommer att behova ersittas med annan proteingroda som kops in fran andra delar
av Sverige (vi har omvandlat med faktor 1:1 mellan sojaprodukter och arter och dker-
bonor i foder). Detta ar en forenkling d& sojans fodervirde skiljer sig fran artans och
akerbonans. Om soja ersitts av akerbona skulle det medfora att dven foderstaten i 6vrigt
behover forandras till exempel genom komplettering med rapsmjol eller annat protein-
fodermedel, varfor en omvandling 1:1 dr en forenkling. Hallbarhetsgruppen har dven
uppskattat att en ndgot storre andel av fodret kommer produceras i niromradet. Enligt
vara berdkningar kommer dock den totala spannmaélsproduktionen i omrdde Norr-
mejerier att minska och darfor har vi satt andelen av spannmal i fodret som ar producerat
i ndromradet till 70 %, jamfort med 75 % ar 2020.

Tabell 27. Total foderatgang (ton) mjolkproduktion Norrmejerier 2030.

Konventionellt, ton Ekologiskt, ton Totalt, ton
Spannmal 36 442 5201 41 643
Ensilage, ts 128 453 28 096 156 549
Helsad 35385 4303 39 688
Arter och dkerbénor 1542 1718 3260
Rapsprodukter 18 217 1149 19 366
Produkter fran sockerindustri 4625 147 4772
Palmprodukter 2 955 0 2 955
Restprodukter livsmedelsindustri 5768 0 5768
Ovrigt 9539 2 386 11 925
Bete 93677 24 238 117914

3.7.2 Foderproduktion

For att uppskatta foderproduktionen 2030 har samma metod anvints som for foder-
produktion 2020, med uppdaterade arealer och skordenivder (Tabell 28). Samma
skordeokning som for vall (+15 % berdknad skordeokning mellan 2020-2030) har
applicerats pa skordenivan av gronfoder och helsad.

Tabell 28. Foderproduktion 2030 omrade Norrmejerier och Norrmejeriers gardar.

Spannmal, ton Vallensilage, ton Helsid, ton
Norrmejeriers gardar 17 849 195 960 23 165
Omrade Norrmejerier 34 803 506 414 83 799

e Trots att arealerna av vall antas minska kommer den totala produktionen av
vallensilage inte minska da skordedkningen mer dn vil kompenserar for
arealminskningen. P4 mjolkgardarna okar avkastningen fran i snitt 4,8 ton ts
per hektar till 5,5 ton ts per hektar. For 6vriga gardar ligger avkastningsnivan
for vall pa 4,6 ton ts per hektar (jamfort med 4 ton ts/ha 2020).

® Avkastningen for spannmal 6kar fran 2,7 till 3,0 ton per ha (varkorn) men da
spannmalsarealen forvintas minska i storre takt dn avkastningsékningen, blir
den totala spannmaélsproduktionen till foder ldgre ar 2030, men da dven foder-
behovet minskar till foljd av minskat antal mjolkkor sa paverkas inte sjalvfor-
sorjningsgraden pa spannmal negativt for mjolkgardarna.
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e Maingden helsad 6kar dels da avkastningen forviantas 6ka, samt d& arealen
gronfoder ser ut att 6ka fram till 203o0.

3.7.3 Foderkonsumtion jamfort med foderproduktion

I Figur 20 illustreras foderbehov pa gardsniva for Norrmejeriers gardar (turkosfargade
boxar). I de svarta boxarna ser vi hur mycket foder som produceras pa Norrmejeriers
gardar.

e Géardarna kommer vara 100 % sjalvforsorjande pa helsad och vallensilage (vi
har da raknat pa att 16 500 ton vallensilage 6verskott ersitter helsddesunder-
skottet med faktor 1:1).

¢ Om gardarna gick over till en mer grovfoderbaserade utfodringsstrategi skulle
det finns potential for hogre sjalviorsorjning pa gardsniva da det kommer finnas
ett 6verskott pa vallensilage. Eventuellt att mer av vallarealen kommer ersittas
med spannmalsareal. Enligt vara berdkningar kommer det potentiellt finnas ett
vallensilage 6verskott om 22 900 ton ts per ar. I vara berdakningar har vi dock
inte rdaknat med att 6verskott av vallensilage ersitter ndgot spannmal.

e Gardarna kommer att vara sjilvforsorjande pa spannmal till 42 %, vilket kan
jamforas med 38 % i basscenariot 2020 (skillnaden mellan scenarierna ar
mindre dn felmarginalen). Att sjalvforsorjningsgraden pa spannmal kan ligga
kvar pad samma niva som 2020 trots forvintad minskning av spannmaélsarealer
kan tillskrivas att avkastningen per hektar forvantas 6ka, samtidigt som
foderbehovet kommer minska med minskat antal kor. For omrade Norrmejerier
forviantas spannmalsproduktionen minska fran 41 800 ton 2020 till
uppskattade 34 800 ton 2030. Eftersom antalet kor kommer minska, minskar
aven foderbehovet (fran 48 100 ton spannmal 2020 till 41 600 ton spannmal
2030).

o Allt kraftfoder behover kopas in fran andra delar av Sverige. Dock mindre
méangder pa grund av minskat antal djur och darmed kraftfoderbehov.

Foderbehov Norrmejeriers gardar, ton per ar

Helsad Spannmal Vallensilage
39 700 41 600 156 500

Foderproduktion p& Norrmejeriers gardar, ton per ar

. : *
Helsad Vallensilage Kraftfoder *179 500 ton vallensilage
96 000 inraknat att Gverskott av
{omvandlingav 16 500 ton vallensilage i detta scenario
& sd,fakior 1:1) omvandlas till helséd f2r att
tacka upp underskott av
helsad.

Spannmal

17 800

Sialvforsoriningssrad, sardsniva 42%

“*iarav 17 800 produceras pa
NMs gardar + 17 100 gar tll
NM franvaxtodlingsgardar i

omradet =84%

Sjalvforsoriningsgrad, naromrade lokalpreducerat

e + +

Importandel av totalt foderbehov

Figur 20. lllustration av produktion och konsumtion av foder pa Norrmejeriers gardar,
foderproduktion omrade Norrmejerier samt behov av inkdp fran andra delar av Sverige och import
fran andra lander. Inkluderar bade ekologiska och konventionella gardar.
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3.7.4 Inkopsbehov av foder

For att berdakna inkopsbehovet av foder fran andra delar av landet har i princip samma
antaganden gjorts som for basscenario 2020. Vad som skiljer inkopsbehovet mellan
2020 och 2030 ar framst foljande faktorer:

e Mjolkavkastningen per ko okar vilket innebar att farre antal kor behovs for att
producera en viss mangd mjolk.

¢ Antalet kor minskar generellt vilket ger lagre foderkonsumtionsbehov.

e Skordarna okar vilket medfér hégre foderproduktion per utnyttjad areal, dven
om arealen fram till 2030 kan minska fran 55 000 till 50 000 ha (hog
osdkerhet).

¢ Enviss andel av spannmaélen produceras i Norrland, dels hemma pa mjolk-
gardarna, dels pa andra gardar som séljer till foderindustrin. Trenden &r att
arealen spannmal kommer att minska, medan avkastningen per hektar kommer
att 6ka. Arealen minskar dock i stérre omfattning dn vad hektaravkastningen
Okar och totala produktionen av spannméal kommer darfor 2030 att vara lagre
an 2020 bade for Norrmejeriers gardar samt omrade Norrmejerier. Men
eftersom antalet kor och foderbehovet av spannmal kommer att minska i storre
utstrackning dn vad den totala mangden producerad spannmal kommer att
minska, kommer dndé sjalvforsorjningsgraden pa gardsniva forbli pa samma
niva som for 2020, dvs. omkring 40%.

Vi antar samma forhallanden som for 2020 scenariot dven for f6ljande parametrar:

e Att 95 % av den spannmal som anviands pa mjolkgardarna som utfodrar med
spannmal plus koncentrat kommer fran garden eller niromradet.

e Viantar att 75 % av spannmalen i kraftfodret ar producerad i Norrland.

e Total mangd spannmal som transporteras fran andra delar av Sverige blir med
dessa antaganden 6 700 ton (Figur 20). Totalt sett 4r man till 84 %
sjalvforsorjande pa spannmal (spannmal odlad i ndromradet), vilket 4r en
minskning frdn 2019 (86%). I verkligheten kan sjalvforsorjningsgraden pa
spannmal bli dnnu lagre, da vi i var analys antagit att all spannmaél som
produceras i ndromradet kommer g4 till att tdcka upp behovet i
mjolkproduktionen

e Ovriga foderrivaror t.ex. koncentrat, proteinfoder och restprodukter frin
livsmedelsindustrier antas transporteras fran andra delar av Sverige och uppgar
till 48 000 ton

e Det totala inkopsbehovet av foderravaror samt spannmal landar darmed pé
54 700 ton arligen (Figur 20).

3.8 Vaxtnaring och vaxtnaringsfloden

En analys for hur vaxtnaringsflodena kommer forandras pa gardsniva fram till 2030 har
utforts (Tabell 29). Berdkningar av vaxtnaringsflode bade fran foder och stallgodsel har
gjorts enligt samma metoder som i kapitlet Basscenario “vaxtniring och vaxtnirings-
floden”. Arealer, grodor, djurantal, foderkonsumtion som legat till grund kommer fran
foderkonsumtion och mjolkproduktionens struktur 2030 som berdknats i tidigare
kapitel. Berdkningsverktyget VERA har anvénts for att berdkna véaxtnaringsinnehall i
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foder och stallgodsel. Nagra manuella justeringar har gjorts avseende godslings-
rekommendationer, vi har antagit att estimerade hogre skordar i scenario 2030 kommer
innebira ett nagot hogre vaxtnaringsbehov, vilket har tagits hansyn till i berdkningarna.

e Jamfort med nuldge (2020) kommer en stérre andel av vixtniringen som
kommer fran foder, hiarrora fran narproducerat foder. Detta framfor allt tack
vare hogre skordar samt att Norrmejeriers totala areal (foderproduktions-
potential) inte kommer minska i lika hog grad som antalet mj6lkkor. En hogre
helsddesproduktion innebar att spannmalsinkdp fran andra delar av landet for
att kompensera for helsddesunderskottet uteblir 2030 (i nuldgesanalysen
behovde vi toppa upp helsddesunderskottet som beriaknades med
spannmalsinkop frdn andra delar av landet).

® Det totala vaxtniringsbehovet ligger kvar pa liknande niva som for 2020, trots
att arealen minskar nagot, da hogre skordar innebar hogre vaxtnaringsbehov for
grodorna.

e Eftersom antalet djur minskar i forhallande till arealen innebar det att
stallg6dseln tacker upp mindre av vixtnaringsbehovet 2030, det innebar att
mer mineralgodsel behover kopas in till omradet.

Tabell 29. Flode av vaxtnaring fér Norrmejeriers 194 gardar ar 2030. Innehall av kvave (N), kalium
(K) och fosfor (P) har beraknats for inkopt foder fran andra delar av Sverige, egenproducerat foder,
stallgédsel och baljvaxter med hjalp av berakningsverktyget VERA. Vaxtnaringsbehov for odling av
foder har berdknats enligt norrlandska godslingsrekommendationer, med hansyn tagen till hogre
skordar 2030.

N P K

Vaxtnaringsflode foder (ton)

Inkopt foder fran andra delar av Sverige 1551 273 405

Néarproducerat foder 5157 656 4526
Summa 6708 929 4931
Andel vaxtnaring fran narproducerat foder 77 % 71% 92 %

Vaxtnaringsfléde Norrmejeriers gardar (ton)

N fran baljvaxters N-fixering 1744

Véaxtnaringsbehov 4095 460 2 660
Néring fran stallgdsel 1085 408 2 896
Stallgodselns andel av behov 26 % 89 % 109 %
Behov av inképt mineralgodsel 3010 52

*Nar stall-, lagring- och spridningsforluster har raknats bort for kvave.

3.8.1 Miljopaverkan fran vaxtnaring

e Mindre stallgodsel, mer mineralkvdvegodsel — kan ha positiv paverkan pa
utlakningen da man kan precisionsstyra mineralgodsel. Risk med stallgodsel att
det inte sprids optimalt ur vaxtnaringssynpunkt pga. logistik och délig
arrondering.

e Fdrre mjolkkor. Mjolkgardar ar generellt den typ av produktionsinriktning med
storst 6verskott av vaxtnaring jamfort med vaxtodlingsgardar, grisgardar och
gardar med annan animalieproduktion (se kapitel om vaxtnaring). Minskat
antal mjélkkor kan darmed ha positiv paverkan pa utflodet av vaxtnaring till
omgivande miljo.
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e Storre gdrdar. Aven om trenden gar mot firre mjolkkor s& gar trenden
samtidigt mot firre men storre gardar. En hog koncentration av djur kan utgora
en storre risk ur vaxtnaringssynpunkt, om det forsvarar mojligheterna till god
spridning av stallgédsel. Som vi tidigare diskuterat finns det idag svarigheter for
lantbrukare att expandera just pa grund av brist pd mark.

e Mindre vall. Vall ir en groda som &r positiv ur vaxtnaringslackagesynpunkt.
Mindre areal vall och 6kad andel ettariga grodor har generellt negativ paverkan
pa utlakningen av vaxtnaring.

o Okad temperatur innebir 6kad mineralisering/nedbrytning av markens
organiska material vilket innebar att vaxtnaringsimnen kan frigoras i storre
utstrackning.

e Andrade nederbordsménster kan innebira kraftigare skyfall om 6kar
fosforforlusterna och utlakningen av kvive.

Sammanfattningsvis ar det svart att avgora om de positiva aspekterna kommer att
overviaga de negativa aspekterna ur miljopaverkansperspektiv avseende vaxtnaring.
Miljobelastningen av vixtniaringsamnen i marina och sétvattensmiljoer ar i dagslaget 1ag
i norra Sverige och det gér inte att bedoma om den avseviart kommer forsamras eller
forbattras fram till 2030.

3.9 Klimatpaverkan
3.9.1 Klimatavtryck for mjolk 2030

Klimatavtrycket for mjolk 2030 for mjolk frdn Norrmejerier uppskattas till 0,8 kg
CO.e/kg mjolk for bade konventionell och ekologisk produktion.

3.9.2 Metan fran fodersmaltning

Intensiv forskning pagar for att studera majligheten att minska metanutslappen genom
fodertillsatser, andrade foderstater och avel f6r minskad metanproduktion, men vi kan
inte idag bedoma vad som kommit fram till 2030. Darfor raknar vi med samma metan-
produktion per ko och ar dven i 2030 scenariot som for 2020. Vi kommer ha ett mindre
antal mjolkkor 2030, dels d& gardarna blir farre och mjolkinvigningen sjunker, dels da
det kommer kriavas farre mjolkkor for att producera mjolk till f6ljd av 6kad mjolk-
avkastning per ko och ar. Darmed kommer bade totala utslippen av metan att sjunka
liksom metanets andel av totala klimatpaverkan per liter mjolk (Tabell 30) (forutsatt att
andra klimatpaverkansparametrar inte minskar i motsvarande eller hogre takt).

Tabell 30. Klimatpaverkan metan fran fodersmaltningen 2030.

Antal Mjolkproduktion (1000 k'g"CH4 per Metanutslualpp‘fran kg CO,e per kg mjolk
mjoélkkor ton ECM per ar) mjlkko och fodersmiiltning, fran fodersmailtnin,
) P ar (1000 ton COze per ar) &
19 895 187 141,3 96 0,53

3.9.3 Kolinlagringspotential

Den forvantade markanvindningsforandringen fram till 2030 kan dven innebara for-
andring av kolinlagringspotential. Framfor allt 4r det odlingen av slatter- och betesvall
som ar viktiga for kolinlagringspotentialen. Foljande antaganden har gjorts:
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Vi antar att Norrmejeriers vallarealen minskar i motsvarande storlek som for
Norrland (-11 % mellan 2020—2030). Det stimmer med uppskattningen att
Norrmejeriers arealer fram till 2030 kommer minska med o0 - 5 000 has8. Det
innebar att Norrmejeriers vallareal kommer minska med 4 500 ha till 2030.

En sammanstéllning visar att nedlagd jordbruksmark i Norrland historiskt har
ersatts med bebyggelse (10—15 %), skogsplantering (30—40 %). Resterande
mark har vuxit igen (50 %)59. Vi antar samma fordelning (Tabell 31). Denna
fordelning kan tyckas rimlig d& den produktiva skogsmarken forvéntas 6ka med
181 000 ha frén 2020 till 2030 for omride Norrmejerier. Generellt 6kade
arealerna bebyggd mark, takter och gruvomraden, 6ppen myrmark samt
produktiv skogsmark for vara ldn mellan 2010 och 2015°°.

Vi antar att 10,5 % av Norrmejeriers jordar klassas som organogena jordar
(mullhalt >40%)2.

Skogsmark som ersitter tidigare akermark och grasmark bidrar till frigorelse av
kol vilket kan vara nagot forvinande. Skogsmark i Sverige har generellt ett lagre
kolinnehéll (45 ton C/ha) jamfort med grasmark (110 ton C/ha) och dkermark
(100 ton C/ha). Skogsmark pa fore detta akermark har i snitt en kolhalt pa 85
ton C/ha. Marklagret av férna i skogen haller mycket kol, ca 30 ton C/ha
(beroende pa skogstyp), vilket bidrar till en inbindning av kol som i princip tar
ut frigorelsen av kol. Daremot ar frigorelsen av kol vid 6vergang till skog fran
akermark eller grasmark pa organogena jordar hég. Da vi antagit att 10,5 % av
Norrmejeriers areal klassas som organogen jord har det bidragit till att emissio-

nerna har trumfat kolinlagringen vid 6vergang till skogsmark fran akermark.
¢ Bebyggelse av akermark innebar forlust av markkol. Nar dkermark ersatts av
bebyggelse berdknas en markkolsforlust om 2 670 kg kol/ha och ar under en 20

arsperiod®’.

Om vi antar att den forlorade vallarealen ersitts enligt Tabell 31 kommer det innebira
att vallens kolinlagringspotential minskar fran 82 000 ton koldioxid till 73 000 ton.

Tabell 31. Forandring i kolinlagringspotential fram till 2030 Norrmejerier. (-) indikerar emission av

koldioxid som f6ljd av minskat markkol.

Andring till 2030 ha

Forandring markkol,
ton C per ar

COze, ton

Vall som forsvinner (om - 11 % likt for 6vriga Norrland)

-4.478

Vad hiander med ar:

ealen dar vallen odlades tidigare?

Igenvaxning (buskar, sly) 2239 0 0
Bebyggelse 560 -1495 -5 480
Produktiv skogsmark 1679 -962 -3530
Vall som kvarstar 35522 19 880 72 893
Summa kolinlagringspotential per ar, ton CO2e 63 884
Summa kolinlagringspotential per ar, 1000 ton CO2e 64

58 Norrmejerier. 2019. Personlig kommunikation.

59 Hushallningsséllskapet. U.a. Ivar Palo. Nedlagda jordbruksmarker. Powerpoint presentation.
60 SCB. u.a. Markanvandningen i Sverige efter Idn och markanvéndningsklass. Vart 5:e &r 2010 - 2015. Statistikdatabasen.
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3.9.4 Transporter

En uppdaterad beridkning har gjorts for klimatpaverkan fran transporter 2030 (Tabell
32). Samma metod har anvéants som vid berdkning av klimatpaverkan fran transporter
2020. Foljande antaganden/uppdateringar har gjorts jamfort med 2020 scenariot:

Inképsbehovet av foder har minskat fran ca 81 000 ton foder till 54 000 ton
foder.

Inkopsbehovet av mineralgodsel ligger pa liknande niva, ca 11 000 ton N-27
jamfort med 10 700 for 2020.

Reduktionsplikten medfor att alla transporter med diesel som brénsle ska ha 66
% fornyelsebart bransle fram till 2030. Norrmejerier har dock som mal att deras
transporter ska vara 100 % fornyelsebara till 2030 och darmed har vi bytt ut all
diesel for transporterna gard till mejeri, samt mejeri till butik till 100 % HVO
eller RME.

Maingden mjolk som transporteras kommer ha minskat fran 204 miljoner kg till
189 miljoner kg.

Medelavstand gard till mejeri, mejeri till butik samt fodercentral till gard dndras
ej pa grund av svart att veta vilka gardar som lagger ner och hur det i sa fall
paverkar transportstrackorna.

I brist pa battre underlag antar vi att samma forhallande mellan lastbils och
béttransporter i 2030 scenariot som for 2020 scenariot, dvs. 75 % av foder och
mineralgddsel transporteras med bét, 6vrigt med lastbil.

Framfor allt till f61jd av reduktionsplikten, samt mindre behov av inkopt foder
kommer klimatpéaverkan fran transporter reduceras fran ca 10 000 ton
koldioxidekvivalenter till knappt 3,5 000 ton kopplat till Norrmejeriers
transporter.

En minskad sjalvforsorjningsgrad for de flesta livsmedelskategorierna kommer
dock medfora att inkopsbehovet av livsmedel fran andra delar av Sverige och
fran andra lander kommer troligtvis att 6ka.

Tabell 32. Utslapp av koldioxidekvivalenter kopplade till transporter av inképt foder fran andra
delar av Sverige till Norrmejeriers gardar samt utslapp kopplade till transport av mjolk- och
mejerivaror fran gard till mejeri samt fran mejeri till butik. 2030 jamfért med 2020 som ton CO2e.

2020 2030

ton CO,e ton CO.e
Fodertransporter 2784 1423
Transport av mjolk och mejerivaror 6939 1801
Transport mineralgodsel 366 290
Totala utsldapp kopplade till transporter 10090 3513
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3.9.5 Sammanstallning klimatpaverkan

Klimatpaverkan kommer &r 2030 for de valda parametrarna har fordndrats enligt
sammanstéllning i Tabell 33.

Kolsdnkan i vallar 2030 kommer minska da 4 500 ha vall ersétts av skog,
igenvixning och bebyggelse. Vallarnas kolinlagringspotential kommer minska
frdn 82 000 ton koldioxid arligen till 73 000 ton koldioxid arligen. Dartill far vi
utslapp om 9 000 ton koldioxid arligen till f61jd av att en del av vallen ersitts av
skog och bebyggelse. Netto kolinlagringspotential 2030 blir darmed 64 000 ton

koldioxid arligen, en minskning med 22 % jamfort med 2020.

o Metanemissionerna minskar fran 110 0oo ton koldioxidekvivalenter till 96
000 ton till féljd av minskat antal mj6lkkor.

e Transporternas klimatpaverkan minskar fran ca 10 000 ton
koldioxidekvivalenter till 3,5 000 ton CO.e. Detta ar tack vare reduktionsplikten
enligt vilken alla drivmedel ska vara 66% fornyelsebara till 2030, dar dessutom
Norrmejerier har satt ett mal om 100% fornyelsebart for deras transporter.
Dartill minskar behovet av inkopt foder till omradet och dven ndgot mindre
méangd mjolk som behéver transporteras till foljd av minskad mjélkinvigning

2030.

e Norrmejeriers totala klimatpaverkan kommer minska frin 184 0oo ton
koldioxidekvivalenter till 151 000 ton till f6ljd av lagre mjolkinvagning men
dven da vi antar att klimatavtrycket per kg mjolk kommer minska fran dagens
0,9 kg CO.e/kg mjolk till 0,8 kg CO.e/kg mjolk 2030.

Tabell 33. Klimatpaverkan och kolinlagringspotential (-) fér nagra viktiga parametrar fran

Norrmejeriers gardar 2030 jamfoért med 2020.

1000 ton 1000 ton
Parameter COze per ar COze per ar | Kommentar
(2020) (2030)

Klimatavtryck mjélk 2020: 0,9 kgCO2e/kg mjolk,
bade eko och konv. Enligt RISE klimatdatabas v.

Klimatavtryck 1.7

mjolk totalt 184 151 Klimatavtryck mjolk 2030: 0,8 kg CO2e/kg mjélk,

Norrmejerier bade eko och konv. enligt expertutlatande
Inkluderar mjélkgdard och mejeri (fram tom
fabriksgrind utan férpackning)

Metan? 110 96 Fran mjolkkornas fodersmaltning

Kolsinka vallar? 8 64 2030:.4 500"ha.vall forsvinner, ersatts med bl.a.
skog, igenvaxning och bebyggelse

Trans 3) Inkdp av foder och mineralgddsel, transport av

porter 10 3,5 o o .. L I .

mjolk fran gard till mejeri samt mejeri till butik

U Metanutslippen ingér i klimatavtrycket.
2 Ingér inte i klimatavtrycket for mjélk.
% Delar av transporterna ingar i klimatavtrycket fér mjélk.
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3.10 Biologisk mangfald och ekosystemtjanster
3.10.1 Biologisk mangfald

e Klimatférandringar kommer att paverka och forandra den biologiska mang-
falden, bade positivt och negativt

¢ Den biologiska méngfalden i jordbrukslandskapet kommer att minska eftersom
arealen jordbruksmark sjunker och speciellt minskningen av slatter- och betes-
mark pa aker ar negativ for bade biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

¢ Lokalt dar mjolkgardar laggs ner och jordbruksmark upphor att havdas kan det
bli stor negativ paverkan. Jordbrukslandskapets biologiska méngfald férsvinner
och ersitts av igenviaxning och skog.

¢ I Norrland utgors en stor andel av arealen av grasbevuxna marker. Det ir inte
grasbevuxna marker som saknas, det dr ddremot viktigt att de hidvdas sa att den
jordbruksanknutna biologiska méngfalden gynnas.

¢ Om den ekologiska arealen fortsitter att 6ka, kan det vara positivt for den
biologiska méangfalden. Det dr dock minst lika viktigt i vilken landskapstyp en
gard ar beldgen som brukningsmetoden.

3.10.2 Ekosystemtjanster

¢ Forsorjande: Mjolk. och notkottsproduktionen kommer att minska.

¢ Reglerande: Enligt berikningar i Kap. 3.9 kommer den minskade vallarealen
att innebara en minskning av den potentiella kolinlagringen. Vattenregleringen
ijordbrukslandskapet kan péverkas av dndringar i arealer av olika grodor.

¢ Kulturella: Kommer att paverkas negativt lokalt dar mjolkgardar forsvinner
och jordbruksmark upphér att havdas.

¢ Stodjande: Kommer att paverkas negativt lokalt dar mjélkgardar forsvinner
och jordbruksmark upphor att havdas.

3.11 Jordbrukspolitiken 2030

Hur jordbrukspolitiken kommer utvecklas fram till 2030 beror delvis pa utfallet i nya
CAP-reformen, som omforhandlas pd EU-niva i dagsldget. Nasta CAP-period omfattar
2021-2027, men tva Gvergdngsar gor att den kommer gélla for 2023—2030 och vissa
antaganden gar att gora utifran vad vi vet om nya CAP. Gardsstodet kommer minska.
Okade anslag till miljoatgirder. Norrland fir idag mycket stéd i form av kompensations-
stod (for omraden med simre odlingsbetingelsen men som man vill skydda fran att
utkonkurreras), bade med nationella medel och EU-medel, hur dessa stod paverkas ar
oklart. Hur notkreaturstodet kommer péaverkas fram till 2030 vet vi inte, men det verkar
inte vara pa vag ut ur CAP. Dock finns viss kontrovers kring detta stéd i och med
klimatfragan. I Tabell 34 sammanfattas hur stéden ser ut idag och en mgjlig utveckling
till 2030 beskrivs.

I ett PM forfattat av Jordbruksverketst utvirderas CAP-reformens paverkan pa betes-
markerna genom modellberdkningar. I PM:et konstateras att utan sirskild riktade in-
satser riskerar arealen betesmark (permanent betesmark) att minska. Skulle till exempel
betesmarkserséttningen ligga kvar pa samma nivd som i dag kommer manga betes-
marker bli olonsamma att hivda bara till foljd av inflationen och att kostnaden for
arbetskraft och produktionsmedel 6kar. Da gardsstodet kommer minska i kommande
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CAP-period ar det endast med sarskilt riktade stod mot betesmarker, dir nuvarande
betesareal bevaras eller t.o.m. kan 6ka nagot. I PM:et konstateras dven att dikor ar det
djurslag som har storst betydelse for de permanenta betesmarkerna. Dikor kan tillgodo-
gora sig en stor del av sitt fodointag genom bete pa betesmark, som har samre foder-
kvalitet 4n tex bete pa aker, under sommarhalvaret. Dikons krav avseende foderkvalitet
skiljer sig fran mjolkkons, och lampar sig darfor att anvinda for miljovard. Dikor ar
darmed &ven kansligare for hur stoden kopplade till betesmarker utformas, d& pro-
duktionsformen ar beroende av tillgdngen till billigt foder fran betesmarkerna. Mjolkkor
kraver generellt mer lattillganglig naring dn vad betesmarkerna genererar och narhet till
stall for mjolkning. Sinkor och kvigor kan tacka en del av sitt fodointag genom bete pa
betesmark under sommarhalvaret. Tjurkalvarna som fods upp som stutar lampar sig
didremot for omplacering och bete pa permanenta betesmarker. Detta innebar att mjolk-
producenterna inte ar lika kénsliga for om stodet for betesmarker kommer minska

framover.

Tabell 34. Utveckling av viktiga EU-st6d fram till 2030.

Stodtyp 2020 Mojlig utveckling till 2030
ArealbaseraE |nlfor.r.15tsto.le kopPlat 't||| arealgn jordbruks- Gardsstd minskar, dels p.g.a. mindre
mark som halls i hdvd, galler for minst 4 ha jordbruksmark .
) . - . o totalbudget, dels da 20-30 % av dessa
Gardsstad och innefattar dven mark i trdda. Fore ar 2005 var pengar kommer g till miljdersattningar
jordbruksstoden kopplade till hur mycket en lantbrukare . .
producerade. Gardsstédet har inneburit hogre mark- och nya CAP. Fasts.l.aget for r'1ya CAP-perioden
. . e 2023-2030. H6g sannolikhet.
arrenderingspriser och vissa inlasningseffekter.
Ett stod som finns till for att kompensera jordbrukare i
omraden med samre férutsattningar for att odla. Stod
utbetalas per ha och beror pa i vilket stédomrade man Kommer troligtvis finnas kvar da det
Kompensa- . . . . . . - "
tionsstad befinner sig i samt vilken typ av jordbruksproduktion. smaskaliga jordbrukets betydelse befasts
Stod innefattar bade gardar med djurhallning och pa EU-niva. H6g osdkerhet.
grovfoderproduktion samt vaxtodlingsgardar. Norrland
ingar i de stodomradena (1-5) med hogst ersattningsniva.
Blir antagligen kvar. Diskussioner pagar
Statligt finansierat stod for att stotta jordbruksproduktion | kring att 6ka geografiska omfattningen
Nationellt i omraden med samre forutsattningar (kortare vaxt- som kan komma att minska stodet till
stod odlingssdsong tex) betalas ut till mjolkproducenter i norr | enskilda producenter. Finns dven
(stodomrade 1-5). Stodet baseras pa mangd mj6lk leve- mojlighet att det kommer kopplas
rerad till mejeri och motsvarar 0,48-1,64 kr per kg mjolk. | starkare till miljé- och klimat som ar
trenden for andra stod. Hog osdkerhet.
Notkreaturs- | Stod baserat pa antal notkreatur 6ver ett ar. Djur 6ver ett | Kontroversiellt med st6d till nétkreatur i
stod ar ger ratt till 92,50 euro per ar och djur. och med klimatmal. Hég osdkerhet.
Oronmarkta anslag till miljdersattningar
Okar pa bekostnad av gardsstodet. Nya
CAP kommer innehalla ettariga miljostod,
s.k. "eco-schemes”. Da gardsstodet
riskerar att minska med 500 kr/ha
Miljoersattning kan sokas for ett antal olika atgarder. kommer det vara avgérande for hur de
Miljo- Relevant for Norrland ar bl.a. miljéersattning for nya miljéstéden utformas och om de
ersattning betesmarker och slatterdangar, arealbaserat inkomststod kommer vara sokbara for norrlandska
med vissa skotselkrav. bonder. Betesmarksstodet ar dven viktigt
for Norrland, men troligtvis inte lika
viktigt for mjoélkproducenter som
notkottsproducenter. Fast-slaget for nya
CAP-perioden 2023-2030. Hég
sannolikhet.
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4 Scenario 1 och 2 ar 2030 - Resultat
och analys

I detta avsnitt jamfor vi utfallet for tva olika scenarier med Referensscenariot 2030
jamfort med Referensscenariot for 2030. De tva olika scenarier ar:

e Scenario 1: Ingen mjolkproduktion, i stdllet 6kad produktion av foder och
vegetabilier 2030

e Scenario 2: Ingen mjolkproduktion, i stillet 6kad skogsplantering 2030

4.1 Antaganden

4.1.1 Gemensamt for bada scenarierna

¢ Norrmejerier lagger ner mejerierna i Norrland och mjolkgardarna tvingas dndra
inriktning.

e Mjolkproduktion om 189 miljoner ton mjolk uteblir.

¢ Samtliga mjolkprodukter distribueras fran Mellansverige som ska kunna
tillgodose denna efterfragan.

* 194 mjolkgardar ldaggs ner, ingen fortsatter med kottdjur.

e 35522 ha vall upphor att odlas och ersatts med ettariga grodor eller skog.

e Cirka 9 100 hektar dkermark pa mjolkgadrdarna kommer inte att anviandas for
odling av ettariga fodergrodor till mjolkproduktionen. De ersitts med ettariga
fodergrodor till andra djurslag, andra grodor till humankonsumtion eller av
skog.

¢ 1500 ha naturbeten och 540 ha skogsbete slutar att havdas.

¢ 2800 ha bete upphors att betas av nétkreatur som ar kopplade till
mjolkproduktion

e 1528 arbetstillfdllen forsvinner

¢ 19 895 mjolkkor *forsvinner”, vilket innebar att produktionen av n6tkott ocksa
minskar med 60 % (da 60 % av alla slaktade notkreatur kommer fran mjolk-
produktionen).

e Stallgddselns bidrag med vaxtnaring om 1 085 ton kvive, 408 ton fosfor och
2 896 ton kalium arligen uteblir och behéver ersittas.

4.1.2 Scenario 1 Vegetabilier
e Akermarken som anviinds av mjdlkproduktionen anvinds i stillet till odling av
ettariga grodor. Vi antar 100 % korn dven om klimatférandringen kan innebara

att fler grodor blir mojliga att odla.
e Mjolkgardarnas betesmark pa dkermark ersitts ocksa av ettariga grodor

4.1.3 Scenario 2 Skog

e Mjolkgardarnas jordbruksmark (dkermark plus betesmark) skogsplanteras.
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4.2  Livsmedelsforsorjning och arbetstillfallen

4.2.1 Gemensamt for bada scenarierna

Ingen storskalig produktion av mjolkprodukter i Norrland

Sjalviorsorjningsgraden av mjolkprodukter minskar i princip till noll vilken kan innebéra
storre sarbarhet avseende tillforsel av mjolkprodukter om ovéntade nationella eller
globala kriser intréffar. Mindre gardsmejerier kan finnas lokalt.

Sjaluyforsorjningsgraden av notkott i Norrland minskar

Sjalvorsorjningsgraden av notkott minskar. Om en viss del av mjélkdjuren ersatts med
kéttdjur samtidigt som konsumtionen sjunker (p.g.a. klimatskal) kan mojligtvis sjélv-
forsorjningsgraden uppratthallas.

Totalt forsvinner 2528 arbetstillfillen kopplade till mjolkndringen i
Norrland

Omkring 1 528 arbetstillfdllen inom mjolkgardar, mejeri och mjolktransporter for-
svinner. Riaknat att varje mjolkgard ger 4 arbetstillfallen per gird, samt att ca 500
personer ar anstillda vid Norrmejeriers mejerier.

Knappt 1 000 arbetstillfillen i 6vrigt kopplade mjélknéringen forsvinner. Utover de jobb
som skapas pa garden bidrar varje mjolkgard i snitt med 5 heltidsarbetstillfillen®* inom
regionen i form av foderleverantorer, radgivare, veterinar och transporteré2. Dessutom
forsvinner ménga arbetstillfallen inom service och hantverk.

4.2.2 Scenario 1 Vegetabilier

Storskalig odling av ettariga grodor som spannmal och gronsaker i
Norrland

I scenario 1 (t.ex. antal anstillda och kolinlagring) antas att hela den areal som idag
anvands till produktion av spannmal och vall till foder i mjolkproduktionen kommer att
anvandas till odling av ettariga grodor som spannmal och gronsaker. Detta skulle i sa fall
kunna Oka sjalviorsorjningsgraden av dessa livsmedel. Det dr dock knappast ett rimligt
alternativ med en sa storskalig satsning eftersom betingelserna for méanga av dessa
grodor inte 4r optimala i (se Kap. 5 Diskussion).

Totalt tillkommer 925 arbetstillfdllen inom vixtodling i Norrland (jamfort
med de 2 2 58 som forsvunnit da mjolknaringen laggs ner)

En mjolkgard jamfort med en ren vaxtodlingsgard skapar fler arbetstillfdllen dé skotsel
av djur ar mycket arbetskravande. Om vi antar att det gar at en heldrsanstillning for att
skota en vaxtodlingsgird om 150 ha skulle det innebara att omstallning av 55 000 ha till
ren vixtodling skulle ge ca 370 helarsanstillningar, jamfort med de 1 528 arbetstillfallen
som forsvinner. Om en del av arealen dven skulle stillas om till frilandsodling av gron-

61 https://jordbrukaren.se/politikermote-pa-kolstorps-gard/
62 | RF Mjélk u.a. Har finns 6ver 23 000 nya jobb i Sverige.
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saker skulle det generera fler arbetstillfallen men det &r mycket svart att sia om hur stor
utvecklingen av frilandsodling skulle kunna bli, se stycke ovan.

Utover arbetstillfiallena pa vixtodlingsgarden och tillhérande kedja uppskattar vi att det
skapas ytterligare 1—2 arbetstillfillen med distribution, maskiner, forsiljare, radgivare,
kontrollanter och handlaggare etc. Detta skulle medfora att 6vergéngen till vaxtodlingen
totalt skulle skapa 925 arbetstillfillen, jamfort med 2 500 om fortsatt mjolkproduktion.
Farre arbetstillfillen skulle forutom storre kostnader for arbetsloshet dven innebara
minskade skatteintdkter och lagre BNP regionalt.

4.2.3 Scenario 2 Skog

Totalt tillkommer 165 arbetstillfallen inom skogen i Norrland (jamfort med
de 2 258 som forsvunnit da mjolkndringen ldaggs ner)

Om alla gardar lagger ner och blir skogsmark istillet kommer det mojligtvis leda till
nagra nya jobb inom skogsniringen. Dock kommer det inte motsvara antalet forlorade
arbetstillfallen. 2020 fanns nistan 12 miljoner ha produktiv skogsmark i Norrland, som
sysselsatte omkring 11 000 helarsanstillda. Det innebér att ca var 1000e ha produktiv
skogsmark gav upphov till ett jobb. En grov forenkling skulle da ge att om Norrmejeriers
55 000 ha jordbruksmark ersitts av skog, skulle det leda till ca 55 nya helarsanstall-
ningar, jamfort med att 1 525 heldrsanstéllningar forsvinner. Det kan hinda att vissa
lantbrukare som lagger ner mjolkproduktionen 6vergér till skogsbruk, men det kommer
kriavas kompletterande sysselsattning.

Utover arbetstillfallena inom skogsbruket skapas ytterligare 2 jobb hos underleveran-
torerna per jobb i skogen. Totalt skulle en omstéillning till skogsproduktion skapa 165
nya jobb det vill sdga drygt 2 100 farre arbetstillfillen jamfort med fortsatt mjolk-
produktion.

4.3 Klimatpaverkan

4.3.1 Gemensamt for bada scenarierna

Okade utslipp av 300 ton koldioxidekvivalenter pd grund av transport av
mjolk och kott fran Mellansverige till Norrland

Baserat pa hur konsumtionen av livsmedel forvantas se ut 2030 kommer ytterligare ca
79 000 ton livsmedel behova képas in till regionen i form av foradlade mejeriprodukter,
konsumtionsmjolk och n6tkott, for att kompensera minskad lokal produktion av notkaétt
och mejeriprodukter. Inkopen kan ske fran andra delar av landet men en import av t.ex.
mejeriprodukter fran Finland via Tornedalen eller Wasa till framst Norrbotten och dven
Visterbotten ar inte otdnkbar. Utslappen kopplade till transport har dock berdknats fran
gard till mejeri i sodra Sverige, samt transport till distributionscentral i Norrland och
vidare till butik, kommer uppga till 3 082 ton koldioxidekvivalenter arligen.

Transport av foder till mjélkproduktionen upphér om den laggs ner. Inkop av foder till
Norrland sker huvudsakligen med bat, vilket gor att transporterna totalt sett andé okar i
scenario 1 och 2, da de livsmedel som i stéllet maste transporteras fran Mellansverige
huvudsakligen transporteras med lastbil. Utslapp kopplade till fodertransporter om 2
784 ton koldioxidekvivalenter uteblir.
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Det blir med andra ord ingen stor skillnad mellan utslapp kopplade till transporter i vara
olika scenarier.

Metanutsldapp fran mjolkproduktion ar ofordandrad

Metanutsldppen fran mjélkproduktionen kommer att flytta till omradet dar de inkopta
mejeriprodukterna produceras. Att mjolkproduktionen laggs ner i Norrland innebér inte
att konsumenter slutar efterfraga mejeriprodukter. Metanutsldppen gar ner om efter-
fragan pa mejeriprodukter minskar.

Klimatavtrycket for 1 liter mjolk ar ungefar densamma

Klimatavtryck mjolk 2030: 0,8 kg CO.e/kg mjolk, bade ekologisk och konventionell
(enligt expertutldtande). Inkluderar mjolkgard och mejeri (fram t.o.m. fabriksgrind utan
forpackning). Transporter har forhéllandevis liten paverkan pa klimatavtryck for
jordbruksprodukter, de stora klimatutslappen sker pad mjolkgardarna.

4.3.2 Scenario 1 Vegetabilier

Forlust av kolsanka om 73 000 ton koldioxidekvivalenter per ar i Norrland

All vallodling pa 35 522 ha forsvinner och ersitts av odling av ettariga grodor, dirmed
kommer det kol som varje ar binds in samt som hélls kvar i marken tack vare vallodling
frigoras, till dess att marken nér ett nytt och ldgre jamnviktsliage. Vi kommer gi miste
om en kolsdnka om 73 000 ton koldioxid &rligen.

Tillkommer utsliapp om 166 ton koldioxidekvivalenter for transport av
mineralgodsel till Norrland

Transport av mineralgddsel tillkommer i scenario 1 med odling av vegetabilier. Denna
transport dr dock inte hogre dn vad transporten av den inkopta mineralgodsel ar i
Referensscenariot 2030 dar transporten av mineralgodsel star for ca 290 ton
koldioxidekvivalenter arligen dven mineralgodsel behdéver transporteras for att odla
grovfoder. Totala utslappen kopplade till transporter blir i detta scenario 3 248 ton CO2e.

4.3.3 Scenario 2 Skog

Forlust av kolsanka om 73 000 ton koldioxidekvivalenter i Norrland

All vallodling pa 35 522 ha férsvinner och ersatts av skogsplantering, darmed kommer
det kol som varje ar binds in samt som halls kvar i marken tack vare vallodling frigoras,
till dess att marken nar ett nytt och lidgre jamnviktslage, da skogsmark ar en kolkalla de
forsta 20 aren efter nyplantering. Vi kommer ga miste om en kolsinka om 73 000 ton
koldioxid arligen under en 20 &arsperiod, darefter kommer skogen borja bidra till en
nettoinlagring av kol i biomassa (vaxande skog och forna).

Okade utslipp om 96 000 ton koldioxidekvivalenter till folid av vall som
ersdtts av skog i Norrland

I scenario 2 ersétts all areal, betesmark och dkermark, av skog. Skogen ar en viktig
kolsidnka nationellt da den ar i tillvaxt i Sverige och tillvixten av biomassa innebar
inlagring av kol. Daremot ar nyplanterad skog en kailla till kol de ca forsta 20 aren da
frigorelsen av kol via nedbrytning dr storre dn upptag i biomassa (Naturvardsverket,
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2020). Skog som ersitter betesmark och dkermark kommer att innebéra en forlust av
markkol de forsta 20 dren fran det att skog ersitter betesmarker och dkermark. Sarskilt
for organogena jordar blir utslappen vid 6vergang fran dkermark till skogsmark hog.

4.4  Biologisk mangfald och ekosystemtjanster

4.4.1 Gemensamt for bada scenarierna

Minskad biologisk mangfald pa grund av ingen hdvd av betesmarker och
naturbetesmarker i Norrland

I Norrland utgérs en stor andel av den totala jordbruksarealen av grasbevuxna marker
och dven en stor andel av akerarealen. Det ar viktigt att de hidvdas sa att den jord-
bruksanknutna biologiska méngfalden gynnas. I dessa scenarier upphor naturbetes-
marker att betas och arealen slétter- och betesmark pa dker minskar, vilket innebir att
den biologiska méangfalden som &r knuten till dessa grodor kommer att férsvinna.

Minskad kolinlagring i Norrland (reglerande ekosystemtjinst)
Se avsnitt 4.3 Klimatpaverkan.
Mer enformiga landskap i Norrland (kulturella ekosystemtjanst)

Estetiska viarden i form av 6ppna landskap med betande djur forsvinner. Traditionen
med mjolkproduktion i Norrland férloras.

Forsamrad bordighet pa akermark som odlas idag i Norrland (stodjande
ekosystemtjdanst)

Forsamrad bordighet beroende pa samre vaxtfoljder alternativt skogsplantering utan
inslag av vall och anvindning av stallgodsel.

4.4.2 Scenario 1 Vegetabilier

Ett oppet jordbrukslandskap kommer att finnas kvar i Norrland

Jordbrukslandskapet kommer att finnas kvar, atminstone till viss del, men utgoras av
ettariga grodor. Den biologiska mangfalden i diken, smébiotoper med mera kan upp-
ratthéllas. Sannolikheten for att alla dkermark ska fortsétta odlas diskuteras i Kap. 5.

Produktionen av mjolk och notkott upphor i Norrland (forsorjande eko-
systemtjanst) medan produktionen av spannmal och andra vegetabilier
okar

Produktionen av mjolk och n6tkott upphor och kan, atminstone till viss del, ersittas av
en 6kad produktion av spannmaél och gronsaker (se Kap. 4.2).

Turism och kulturellt arv kan tll viss del uppritthdallas i Norrland
(Kulturella ekosystemtjanster)

Turism och kulturellt arv kan till viss del uppritthéllas, men eftersom férutsiattningarna
for vegetabilieproduktion dr begrinsadeframst beroende pa klimatet vaxtsdsongen, sa
kan det troligen inte utvecklas till samma nivi som inom mjolkproduktionen.
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Anvdandningen av vixtskyddsmedel 6kar i Norrland

Anviandning av vaxtskydd tas upp under detta avsnitt da det kan ha en inverkan pa den
biologiska méngfalden. Anvindningen &ar redan 1ag i Norrland men kommer att 6ka
nagot da vall ersitts av ettariga grodor. Okad andel ekologisk odling kan motverka detta.

4.4.3 Scenario 2 Skog

Produktionen av mjolk och notkott upphor i Norrland medan produk-
tionen av skog okar (forsorjande ekosystemtjdanster)

En forsorjande ekosystemtjanst ersitts av en annan.
Anvandningen av vixtskyddsmedel minskar i Norrland

Anvindningen av viaxtskyddsmedel i Norrland kommer att minska, dock fran redan lag
niva jamfort med Mellansverige.

4.5 Vaxtnaringsfloden

4.5.1 Gemensamt for bada scenarierna

Stallgodsel fran mjolkkor forsvinner i Norrland

Stallgodsel fran mjolkkor forsvinner i detta scenario, vilket ar en killa till recirkulation
av néring. Stallgodseln ar dven en viktig killa for tillforsel av organiskt material till
adkermark for att bibehdlla god bordighet och hoga kolhalter (bidrar till god
markstruktur, vattenhallandeférmaga, foda for mikroorganismer, porositet, buffrande
effekt vid bade torka och 6versvimning mm). Det dr dock ett komplicerat samband.
Vixtniringen som recirkuleras pa mjolkgarden kommer ju delvis fran mineralgodsel
som kops in och foder. En stor del av kviavet kommer dock som ett nettotillskott via de
kvavefixerande arterna i vallen. Pa rena vaxtodlingsgardar bortfors mer viaxtniring dn
fran gardar med djur (ett resultat av att majoriteten av det foder vi stoppar i djuren
omsitts i dem, och endast en mindre méangd blir till produkter som fors bort fran
garden). Om mjolkgarden ersitts med en ren vixtodlingsgard 6kar behovet av att kunna
aterfora/cirkulera niring frén stad till land, da detta sker mer naturligt pa mjolkgarden.

Minskad inforsel av vaxtnaring till Norrland genom inkopt foder

Varje ar kops 54700 ton foder in frdn andra delar av Sverige och utlandet till
Norrmejeriers gardar. Detta foder innehaller 1 551 ton kvave, 273 ton fosfor och 405 ton
kalium, néring som i forlangningen delvis hamnar pa dkermarken i form av godsel.
Denna inforsel av vaxtniring via foder kommer utebli.

4.5.2 Scenario 1 Vegetabilier

Oforandrat behov av inkop av mineralgodsel till Norrland

Vid odling av ettariga vixter kommer det foreligga ett behov av att kopa in mineralgodsel
fran andra delar av Sverige. Ink6pen kommer att ligga pa liknande niva som for
Referensscenariot 2030, dd det gar at en del mineralgddsel dven pa mjolkgardar
(stallgodseln kvaveinnehall racker till 30 % av grodornas kvavebehov).
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Mindpre recirkulation av vaxtnaring i Norrland

Det kommer i princip inte ske négon recirkulation av vaxtnaring nar stallgédseln fran
mjolkgardarna forsvinner.

Risken for overgodning i Norrland inget stort problem men kan 6ka nagot

Overgodning ir overlag inget stort problem i Norrland. Vixtodlingsgardar har generellt
ettlagre vaxtnaringsoverskott 4n mjolkgardar pa grund av mindre naring i omlopp, vilket
i sin tur kan innebéira lagre risk for 6vergodning. Dock visar utlakningsmodelleringar
utférda av SLU pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att vall jamfort med andra
ettariga grodor ger upphov till betydligt lagre kvivelackage. Vallen som héller marken
bevuxen aret om samt har ett omfattande rotsystem bidrar till att minska negativ
miljopéverkan fran vixtniaringsdimnen genom att férhindra utlakning. Darfér kommer
risken for utlakning av kvive snarare 6ka nar vallen forsvinner. Fosforutlakningen styrs
i hogre utstrackning av andra mekanismer dn kvéaveutlakning. Jordart och avrinning ar
av stor betydelse for fosforutlakningen d.v.s. naturgivna forutsattningar. Darmed ar det
svart att bedoma hur fosforutlakningen paverkas i detta scenario.

4.5.3 Scenario 2 Skog

Lagre behov av handelsgodsel till Norrland, speciellt kvave

Minskat behov av inkép och anvidndning av handelsgodsel, da all odling pa Norr-
mejeriers gardar ersitts av skog. En del handelsgddsel kan dven anviandas vid nyetab-
lering av skog, men antagligen i mindre omfattning dn vad odling pa akermark innebar.

Minskad risk for miljopaverkan fran kvaveliackage i Norrland

Minskad miljopaverkan fran naringsldckage, dock ar denna redan idag 1ag.
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5 Diskussion

Denna studie visar pd mjolkproduktionens stora betydelse for Norrland, bade i nulidget
och jamfort med de alternativa scenarierna for 2030 med nedlagd mjélkproduktion. Inte
minst har mjolkproduktionen stor betydelse for sysselsittning, en levande landsbygd,
och bevarandet av det norrldndska odlingslandskapet med den biologiska mangfald som
ar knuten till detta landskap. Jordbruket lampar sig i stéllet mycket vl for grovfoder-
produktion vilket gynnar lokal mjolkproduktion med betande djur, som d& &ven bidrar
till att héalla naturbetesmarker hiavdade. Den korta vegetationsperioden i norr begransar
mojligheten till odling av ménga ettariga grodor.

Livsmedelsproduktion och arbetstillfillen

Mjolkproduktionen utgor en viktig livsmedelsproduktion i en region som Norrland dar
produktionen och sjalvforsorjningsgraden av livsmedel i 6vrigt ar 1ag, den ligger i snitt
pa 21 %. For mjolkprodukter ar sjalviorsorjningsgraden 83 % och for notkott 36 %. Med
nedlagd mjolkproduktion sjunker sjalvforsorjningsgraden ytterligare och 79 0oo ton
mejeriprodukter och n6tkott maste transporteras fran andra delar av Sverige eller impor-
teras fran andra lander. Odlingen av gronsaker och andra ettiriga grodor kan i spann-
malsscenariot majligtvis kompensera en del, men klimatet och den korta vegetations-
perioden innebér begransningar.

Omkring 2 258 arbetstillfallen forsvinner om mjélkproduktionen ldggs ner. I spannmaéls-
scenariot ersitts 925 av dessa med arbetstillfdllen inom odling av ettariga grodor och i
skogsscenariot ersitts 165 av dessa med arbetstillfillen inom skogsbruk. Forlorade
arbetstillfallen far manga negativa konsekvenser som till exempel utflyttning, mindre
elevunderlag till skolor, minskat skatteunderlag osv.

Miljo- och klimateffekter

Den storsta effekten pa utslapp av viaxthusgaser om mjolkproduktionen laggs ner ar for-
lust av den kol som har lagrats in i norrlandsk jordbruksmark dar det odlas vall. Om
vallen ersitts av ettariga grodor eller skog forloras en kolsanka om 73 000 ton koldioxid.
Med skogsplantering 6kar utslappen dessutom med 96 000 ton koldioxid da nyplanterad
skog ar en kalla till kol de forsta 20 aren. For transporter blir det ingen stor skillnad i
utslapp. De 6kade transporterna av mejeriprodukter och kott frén andra delar av Sverige
kompenseras av det mindre behovet av transport av foder. Metanutsldppen fran korna
minskar i och for sig i Norrland, men eftersom mjolken antas produceras pa annan plats
flyttas utslappen dit. Klimatavtrycket per liter mjolk antas vara detsamma oavsett var det
produceras i Sverige och oavsett om det dr konventionellt eller ekologisk producerat.

Med nedlagd mjolkproduktion minskar den biologiska mangfalden pa grund av att
hévden av betesmarker och naturbetesmarker i Norrland upphoér. Dessutom minskar
slatter- och betesmark pa dker som ocksa har en stor betydelse for jamfort med ettariga
grodor. Estetiska varden i form av 6ppna landskap med betande djur forsvinner liksom
traditionen med mjolkproduktion i Norrland. Landskapet blir mer enformigt dven om
det med spannmaélsscenariot kommer att odlas och ddrmed héllas 6ppet. I spannmals-
scenariot kan turism och kulturellt arv till viss del uppratthallas, men eftersom forutsatt-
ningarna for vegetabilieproduktion ar begrinsade frimst pa grund av klimatet och den
korta vaxtsdsongen, kan det troligen inte utvecklas till samma nivd som mjolkproduk-
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tionen. Bordigheten pa norrlindsk dkermark forsamras pa grund av samre vaxtfoljder
med enbart ettiriga grodor alternativt skogsplantering utan inslag av vall och anvind-
ning av stallgddsel. Anvindning av vaxtskydd ar redan 1ag i Norrland men kommer att
oka nagot da vall ersitts av ettiriga grodor och minska om den ersitts av skog. Okad
andel ekologisk odling kan motverka 6kningen i ettariga grodor.

Det kalla klimatet i kombination med flerariga vallar gor att mjolkproduktionen i Norr-
land kan bedrivas med sma insatser av vixtskyddsmedel, och méjligheten till ekologisk
produktion dr gynnsamma. Den norrldndska ekologiska mjolkproduktionen ar en viktig
del i att uppfylla det nationella méalet om ekologisk produktion, under forutsittning att
marknaden efterfragar storre andel ekologiskt. Den flerariga vallen pa mjolkgardarna
bidrar dessutom till att hélla utlakningen av vixtniring pa en lag niva. Samtidigt har
mjolkgérdar ofta ett hogre vaxtnaringsoverskott dn vixtodlingsgardar.

For fosfor och kalium visar vara berdkningar att hela behovet for foderodlingen i
mjolkproduktionen tdcks av innehéllet i stallgodseln, medan det finns ett behov av
inkopt mineralgodselkvave. Vaxtniringen i stallgodseln fran mjélkproduktionen har sitt
ursprung fran niarproducerat foder (foder som delvis godslas med importerat mineral-
gbdsel) och fran det till Norrland inkopta fodret. Berdkningarna visar att 70 % av kvivet
i stallgdseln kommer fran narproducerat foder, drygt 60 % av fosforn och knappt 9o %
av kaliumet. Forutom vaxtnaringsinnehallet ar stallgodseln dven en viktig kalla for till-
forsel av organiskt material till &kermark som bidrar till att uppratthélla och forbattra en
god bordighet. Med en nedlagd mjolkproduktion upphor inforseln av vaxtnaring till
Norrland genom ink6pt foder medan behovet av inkopt mineralgodsel i spannmals-
scenariot kommer att vara pa ungefir samma niva i som i mjolkscenariot, detta da
vallodling har ett betydligt hogre viaxtnaringsbehov dn ettariga grodor. Det dr samtidigt
viktig att komma ihag att stallgodsel ar relevant i de fall vi har djur som producerar. Da
ar den en viktig resurs som behover tas tillvara och recirkuleras. Pa gardar med bade djur
och vixtodling finns storre mojlighet for recirkulation av viaxtnéaring och jordférbattring
med hjilp av stallgédsel. Pa rena viaxtodlingsgardar blir bortforsel fran dkern storre och
dé blir det dnnu viktigare att hitta andra vigar for recirkulering av organiskt material och
vaxtnaring.

Huruvida risken for utlakning av kviave i de olika scenarierna kommer att oka eller
minska ar det svart att sia om. I bada scenarierna upphor anvindningen av stall-
godselkvive vilket kan innebira lagre kviveldckage, eftersom det ar svarare att styra
mingden tillfort kvive med stallgodsel jamfort med anvindning av mineralgodsel. A
andra sidan innebar den minskade vallodlingen, som ocksa sker i bada scenarierna, i
stillet en 6kad risk for utlakning. Farre antal kor kan peka mot minskade risk for
utlakning, samtidigt som pagaende rationalisering innebér fler kor per gard, vilket i sig
kan vara en 6kad riskfaktor for utlakning. Problemen med 6vergédning ar dock sma i
nulédget i Norrland men klimatférandringarna, som ger en 6kad temperatur, medfor en
okad nedbrytning av markens organiska material, vilket i sin tur innebér att vixtnarings-
amnen kan frigoras och urlakas i storre utstrackning.

Norrlandsk mjolkproduktion dr delvis beroende av jordbrukarstod, likt annat jordbruk i
landet handlar det framfor allt om det arealbaserade gardsstodet och notkreaturstodet.
I delar av landet finns sarskilda miljostod att soka, dar motsvarande stod inte ar
utformade for norrlandska lantbrukare. Daremot kan norrlindska mjélkbonder soka s.k.
kompensationsstdd och ett nationellt mjolkstod (delas ut enligt mangd levererad mjolk)
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som gar att soka i delar av landet som har sdmre odlingsférutsattningar. Detta medfor
att utformningen av jordbrukarstoden for nidstkommande CAP-period som kommer
gilla 2023—2027 kommer vara av stor betydelse for de norrlindska mjélkbonderna.
Bland annat kommer gardsstodet minska med 30% for att i stillet avsattas till ettariga
miljostod “ecoschemes”. Da miljostodsersattningar tidigare varit begransade i Norrland
ar det av stor vikt att de nya miljostoden utformas si att de blir sokbara dven for
norrldndska lantbrukare.

Idag finns till exempel livsmedelsstrategin som syftar till 6kad livsmedelsproduktion och
sjalvforsorjning i hela landet. Hur denna omsitts i praktiken &dr betydande for
mjolkproduktionen i Norrland. Politiska beslut som ror jordbruk och flitigt debatteras ar
bland annat dieselsubventioner och kottskatt (koldioxidskatt for livsmedel). Samtidigt
pagar diskussioner om kottskatt, ett politiskt beslut som skulle paverka den norrlandska
mjolkproduktionen negativt. Hur dessa politiska fragor hanteras framat och hur
anpassningsbara norrlindska mjolkbonder kommer vara, nar kraven pd minskade
klimatutslapp okar, kommer vara av stor vikt framéver.

En viktig aspekt som inte tagits hansyn till i denna studie vad avser hallbarhet och
animalieproduktion ar djurvalfard.

Klimatforandringar

I Norrland med kalla och langa vintrar och korta somrar med ménga soltimmar och god
vattentillgdng ldmpar sig jordbruket idag for grovfoderproduktion och darmed mjolk-
produktion, men dven for olika typer av tridgardsodling, medan de flesta ettariga
spannmalsviaxter inte alltid hinner na full mognad i detta klimat.

Det ar osdkert vilken roll klimatforandringarna kommer spela och fram till 2030 kom-
mer de formodligen inte att ha en stor inverkan pa skordenivaer. Pa sikt kan
klimatférandringar oka mojligheterna att odla spannmal till tréskning och dven andra
ettariga grodor i Norrland. Dock maéste sorter som ar anpassade for Norrlands langa
dagar under sommartid finnas tillgdngliga, vilket dr en vaxtforadlingsfraga. Det krivs
framtagande av sorter som klarar de norrlindska odlingsbetingelserna.

Den pagaende klimatférandringen kan innebéra att regioner i Sverige eller varlden med
betydande mjolkproduktion, oftare drabbas av torka eller andra vaderfenomen. Detta
kan leda till indirekt positiv fordel for den norrlandska mjolkproduktionen eftersom
vegetationsperiodens lingd hir forvintas oka och vattentillgdngen forvintas vara
fortsatt god, vilket borgar for en fortsatt god produktionsformaga for mjolkgardar. En
stor risk med pagaende klimatférandringar och grovfoderproduktion ar 6kad forekomst
av isbranna som kan forvintas med mildare vintrar och fler nollgenomslag. Isbranna ar
framfor allt en risk for 6vervintrande grédor som vall. Det kan medfora att vallen inte
klarar 6vervintringen och storst risk ar det for nyetablerad vall som ar tankt att ge
ekonomisk avkastning kommande 3 &r. Det ar emellertid svart att sikert sia om
framtidens klimat, det vi sdkert kan sdga ar att det kommer att forandras och att det
kommer att stéllas storre krav pa jordbrukets anpassningsféorméga for ovanliga
vaderbetingelser dven i Norrland som perioder av torka och varme eller intensiva regn.

Spannmals- och skogsscenario 2030
De tva scenario som utretts i det fall det inte finns en mjélkproduktion i Norrland 2030

far betraktas som extrema avseende hur dkermarken kommer att anvandas. I scena-
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rierna odlas antigen ettariga grodor pa den areal som idag anvinds inom mjolkprodukt-
ionen (Spannmaélsscenariot) eller s planteras den med skog (Skogscenariot). Ett troligt
scenario om mj6élkproduktionen skulle forsvinna ar antagligen en kombination av de tva
scenarierna och dessutom kommer antagligen en del areal bara att lamnas for att vixa
igen. Vi tror dock inte att detta kommer att hdnda fram till 2030 men det skulle
hypotetiskt kunna ske fram till 2050.

Speciellt for Spannmalsscenariot ar osdkerheten mycket stor eftersom det inte ar troligt
att odlingen av spannmal och gronsaker kan 6ka i den omfattning som antagits och
troligtvis kommer en del arealer att vixta igen. For att odlingen av spannmal ska oka
maste det dels uppsta en annan efterfragan pa den miangd som anvinds till foder till
mjolkproduktionen idag, dels en 6kad efterfragan till annan anvdndning. Det maéste
dessutom finnas odlingsvirda sorter, torkningskapacitet, infrastruktur, avsittning och
Ionsambhet.

Sjalviorsorjningsgraden av gronsaker kan mojligtvis 6ka nagot i spannmaélsscenariot om
det ar Ionsamt att ldgga om till gronsaksproduktion, men pa grund av det nordliga
klimatet finns det antagligen begransningar i hur stor den kan bli. Det ar dock orimligt
att hela arealen skulle stillas om till gronsaksodling. Vaxthusproduktion &r en annan
mojlighet, men den kommer troligen inte att 6ka i detta scenario da det ar helt andra
saker som styr detta dn tillgdng pa dkermark. Det finns potatisforetag som marknadsfor
sig genom att trycka pa till exempel potatisodling norr om 63e breddgraden.

Om mjolkproduktionen slds ut kan det kanske finnas méjligheter for 6kad etablering av
gris-, kyckling och &dggproduktion, vilket skulle skapa forutsittningar for fortsatt
foderodling av spannmaél. Dessa djurslag har dock inte samma foérmaga att omvandla
grovfoder och bete till livsmedel och betar heller inte naturbetesmarker. Proteinfodret
och kanske dven spannmal maste képas in fran andra delar av Sverige eller importeras.
Aven griskott, kyckling och #gg paverkas av minskad efterfrigan pa animaliska
produkter i framtiden, i och med klimatfragan. Dessutom maéste produktionen kunna
bedrivas med lonsamhet.

Det kan finnas mojligheter till mindre regionala satsningar och lokal produktion vilket
ocksa lyfts fram i regionala livsmedelsstrategier. Det dr dock mindre troligt att dessa
satsningar skulle nd en omfattning sa att den ersétter hela mjolkproduktionen.

Livsmedelsstrategi och nationella miljomal

I den svenska livsmedelsstrategin som syftar till en 6kad och hallbar livsmedels-
produktion i Sverige, och som ska leda till fler jobb och 6kad tillvixt i hela landet, ar en
aktor som Norrmejerier en viktig pusselbit i att lyckas na mélen i livsmedelsstrategin i
hela landet. Som vi visat i denna rapport finns mojlighet att producera hallbara
mejeriprodukter i Norrland, avseende bade miljo och socioekonomiska aspekter, som
alla paverkas mer eller mindre negativt om mjolkproduktionen forsvinner och ersitts av
ettariga grodor eller skog. I ett omrade dar sjalvforsorjningsgraden i dagslaget ar 1ag for
de flesta livsmedelskategorier, handlar det om att bibehdlla och utveckla de
livsmedelskedjor som redan finns, samt oka produktionen av de vixter och ettariga
grodor som ar anpassade till klimatet, genom att till exempel odla kultursorter och ta
vara pa bar som véxer naturligt.
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Livsmedelsstrategin pekar ocksa pa att sarbarheten i livsmedelskedjan ska minska, och
att en produktionsokning skulle kunna bidra till en 6kad sjidlvforsorjning. Denna
diskussion har aktualiserats under padgaende pandemin, och att ha en lokal och regional
livsmedelsproduktion i Norrland &ar betydelsefullt &ven om storskaligheten gor att man
ar sarbar for till exempel brist pa drivmedel. Men i en kris skulle alla transporter drabbas,
och om livsmedel i stillet skulle behova transporters fran andra delar av landet 6kar
sérbarheten dnnu mera. Den norrlindska mjolkproduktionen ar viktig for hela Sverige.

For na de globala mélen om liagre utslapp av viaxthusgaser ar minskad konsumtion av
animaliska produkter i lander som Sverige en atgard som maste till. Att konsumtionen
av kott bor minska innebér inte att det basta for klimatet ar att sla ut mjolkproduktion i
omraden som ldmpar sig vl for grovfoderproduktion, med god vattentillgdng och
betesmgjligheter. Eftersom vi idag importerar nastan héften av notkottet finns stort
utrymme for att minska kottkonsumtionen samtidigt som vi okar andelen kétt som
kommer frin en hallbar inhemsk produktion. En trend dr dessutom att mjolkgardar
lagger ner och stiller om till ren nétkottsuppfodning, vilket dr negativt ur klimat-
synpunkt. I mjolksystemet fordelas klimatbérdan pa bade mjolk och kott, och ger
darmed en effektivare livsmedelsproduktion i forhallande till insatserna jamfort med ren
notkéttsproduktion.

For att na flera av de svenska miljomalen ar bibehéllen mjolkproduktion i Norrland
viktigt. For att nd miljomélen om begransad klimatpaverkan ar det viktigt att fortsétta
odla vall pa de kolrika markerna i Norrland, och inte lata dessa marker vixa igen.
Samtidigt ar det viktigt att inte sl ut svensk mjolkproduktion som sedan ersiatt med
importerad mjolk med sdmre miljo- och klimatavtryck. Klimatutslapp ar en global fraga
och att minska svenska klimatutslapp genom att “exportera” dem utomlands hjilper inte
klimatet. Samtidigt behover vi fortsitta jobba med minskade metanutslapp och dnnu
klimateffektivare mjolkproduktion. Fér miljomalet ingen 6vergddning har norrlindsk
mjolkproduktion 1dg 6vergodningsrisk delvis tack vare naturgivna forutsattningar och ur
den aspekten ar det dumt att denna laggs ned och ersatts av mjolkprodukter fran andra
regioner dir overgodningsrisken ar hogre. For miljomalet ett rikt odlingslandskap som
syftar till att “odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion
och livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovardena bevaras och stirks”. Har spelar mjolkproduktionen i Norrland en
viktig roll, da det ar stor risk for igenvaxning nar mjolkgardar lagger ner sin produktion
(50% av jordbruksmarken som upphor att brukas vixer igen). Igenvixningen
missgynnar biologisk méangfald och livsmedelsforsorjning. Det finns ocksé ett miljomal
om giftfri miljo. I Norrland kan livsmedel produceras med ldga insatser av vaxt-
skyddsmedel tack vare naturgivna forutsattningar med kalla vintrar, vilket ar en stor
fordel som bor utnyttjas.

Framatblick

Under projektets gang har diskussioner om att det vore intressant att gora ett scenario
med en mer griasbaserad mjolkproduktion 2030. Denna typ av produktion anviander
notkreaturens forméga att omvandla gris till livsmedel, och &r ett sitt att anvinda
marginalmarker till livsmedelsproduktion. Ett sidant system adr en mjolkproduktion
inriktad pa att kombinera mjolk och kott. Det blir mindre intensivt men levererar
fortfarande de nyttor i form av de viktiga ekosystemtjanster som ar kopplade till betande
djur. Forutsattningen for ett sddant system ar att dagens stodsystem forandras sé att det
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styr mot bevarande av dessa ekosystemtjanster. Det skulle ocksa vara intressant att gora
ett scenario med 6kad mjélkproduktion.

Till 2030 bedoms mjélkproduktionen sjunka till 189 miljoner kg inviagd mjolk arligen pa
grund av att antalet kor och mjolkgardar blir farre. For de gardar som ar kvar i mjolk-
produktion forvantas en rationalisering att ske mot storre gardar med storre djur-
besattningar per gard. Denna rationalisering kan begrinsas av tillgdng pad mark med
goda arrenderingsmojligheter samt att man ar beroende av bankernas utlaningsvilja. For
en fortsatt hallbar mjolkproduktion i Norrland, maste mjolkgardarna ha ett ekonomiskt
utrymme for fortsatta investeringar och rationaliseringar. samt ta tillvara de naturgivna
forutsattningarna for livsmedelsproduktion i Norrland. Det ar viktigt att hansyn tas till
de forutsattningar och de speciella odlingsbetingelser som finns i Norrland nér
nationella jordbruksstod utformas. I dagsldget far till exempel inte producenter i norr
samma mojligheter till miljostod som man fér i de delar avlandet som har stérre problem
med Overgodning. Det nuvarande jordbruksstodet kan ocksd innebara s.k.
inldsningseffekter, d.v.s. areal brukas extensivt for att erhalla jordbruksstod i stillet for
att anvandas till livsmedelsproduktion. Olika typer av geografiskt anpassade miljostod
bor utformas sd mjolkbonder i norr kan ta del av dem, eller &tminstone inte vara
missgynnade.

Inom mjo6lkproduktionen behovs det forskning som hjélper till att utveckla en dn mer
héllbar norrlandsk mjolkproduktion i norra Sverige t. ex. okad andel grovfoder,
utfasning av soja och mer inhemskt protein i foderstaterna. Vidare kan den finnas
ytterligare mojligheter till 6kad kolinlagring, minskade metanutslapp och forbattrade
vaxtnaringsbalanser pa gardarna.
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Bilaga med metodbeskrivningar

Kapitel 2.6 Foder i mjolkproduktion

I Tabell 35 redovisas de foderstater som ligger till grund for berdkningarna av
foderatgangen i Basscenariot 2020 och i Referensscenariot.

Tabell 35. Anvanda foderstater (Pers. meddelande Jessica Stenvall, Vixa Sverige).

Mjolkkor konventionell, Mjolkkor ekologisk,
kg/djur och ar kg per djur och ar
Spannmal kg 2583 0 1562 0
Helsad, kg ts 0 0 0 0
Ensilage kg ts 3693 3816 4 065 4400
Sinkoensilage 502 502 502 502
Bete kg ts 120 120 480 480
Fardigfoder kg 0 3788 0 2 355
Koncentrat kg 1348 0 1147 0
Mineraler kg 61 31 61 31
Ungdjur konventionell, kg/djur och ar Ungdjur Ekologisk, kg/djur och ar
Spannmal 0 1039 0 629
Helsad 4110 2215 1540 1540
Ensilage 4937 4040 4883 3831
Sinkoensilage 0 0 0 0
Bete 6722 6722 8094 8094
Fardigfoder 494 0 403 0
Koncentrat 0 196 0 157
Mineraler 72 72 72 72
Foderkonsumtion

e Foderkonsumtionen for mjolkproduktionen beriknas genom att multiplicera
antalet mjolkkor och ungdjur med exempelfoderstaten for resp. djurslag.

e Beriakningarna baseras pa 23 000 mjolkkor och 19 000 ungdjur.

e Konventionellt och ekologiskt har berdknats var for sig. 83 % av produktionen
antas konventionell, 17 % ekologisk (baseras pa andelen invigd mjolk)

e Vi har fatt exempel pa foderstater for mjolkkor och ungdjur fran Jessica Stenvall
pé Vixa, samt sammanséatining av fardigfoder fran Fodercentralen.

* Andelen foderstater med kraftfoder antas till 80 % for konventionell produktion
och 55 % for ekologiskt. Resterade antas vara spannmal plus koncentrat. (20 %
for konventionell och 45 % for ekologiskt). (Jessica Stenvall, Vixa).

e For sammansattningen av fardigfoder har ett medeltal raknats fram med hjilp
av de olika exempel vi fick fran Fodercentralen (fyra for konventionell produk-
tion, tva for ekologisk).
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* De foderstater for konventionell produktion som anvénts i berdkningarna har
inte innehallit &kerbonor eller foderarter, tva proteinravaror som ar mojliga att
odla i Sverige men inte i Norrland.

Foderproduktion

e Norrmejeriers gardar: For att berdkna foderproduktionen pad Norrmejeriers
gardar har arealer (enligt uppgifter fran Norrmejerier) multiplicerats med
skordenivaer angivna i Tabell 36 nedan. Vallskérdar och skordeniva av helsad
har uppskattats enligt uppgifter fran norrlandska vaxtodlingsradgivare®s. I snitt
har vi antagit en vallskérd om 4,8 ton ts per ha vilket dr nagot hogre dn de 4 ton
ts per ha som anvénts for berdkningarna for omrade Norrmejerier och kommer
fran rapporten grasmarkernas anviandning i jordbruket®4. I denna rapport gar
att lasa att mjolkgardar generellt har hogre vallskordar 4n gadrdar med annan
produktionsinriktning pa grund av att de har den mest intensiva och optime-
rade vallproduktionen, vilket stimmer 6verens med de uppgifter vi fatt fran

vaxtodlingsradgivare i omradet.

e Vi har antagit att kategorin "6vriga grodor” ar gronfoder och hir har vi antagit
att denna areal skordas vid degmognad vilket ger ca 6 ton per ha.

e Vihar antagit att 1/10 av vallarealen sis om varje ar och da sés in i spannmal
som skordas som helsid (skordas vid axgang och ger en skord pa 3,8 ton/ha).

e For att berdkna hur mycket foder som potentiellt produceras i hela omrade
Norrmejerier har arealer och avkastning per ha (se tidigare avsnitt) anvints.
Har har vi antagit att allt gronfoder skordas vid degmognad medan blandsad
skordas vid axgéng (pers. kommunikation, 2020.). Vi har antagit att all
spannmal som odlas gar som foderproduktion.

Tabell 36. Skoérdenivaer Norrmejeriers gardar samt omrade Norrmejerier som anvants vid berak-
ning av foderproduktion 2020 (ton per hektar).

Norrmejeriers

Omrade

gardar Norrmejerier Kalla
Spannmal (varkorn) 2,7 2,7 SCB, 2020
Hostspannmal 4,7 4,7 SCB, 2020
Vall (forstaskord + atervaxt) 4,8 4,0 Personlig kom. 2020. + Cederberg & Henriksson, 2020
Helsad (skord vid axgang) 3,8 3,8 Personlig kom. 2020.
Helsad (skord vid degmognad) 6,0 6,0 Personlig kom. 2020.

Inképsbehov av foder till Norrland

Foljande antaganden har gjorts:

e Norrland ar ett normalér sjalvforsorjande pa ensilage, bete och helsad.
e Ovriga foderrévaror, t.ex. koncentrat, proteinfoder och restprodukter fran
livsmedelsindustrier antas transporteras fran sédra Sverige.

e Viantar att 95 % av den spannmal som anviands pa mjolkgardarna som utfodrar
med spannmal plus koncentrat kommer fran garden eller niromrédet (Jessica

Stenvall, Vixa)

63 Véxtodlingsradgivare Norrbotten/Vasterbotten. Personlig kommunikation augusti 2020.
64 Cederberg & Henriksson. 2020. Grasmarkernas anvandning i jordbruket. Chalmers tekniska hégskola.
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e Viantar att 75 % av spannmalen i kraftfodret dr producerad i Norrland. (Enligt
Fodercentralen kommer ca 75 % fran naromrédet och har ddarmed norrlandskt
ursprung. Korn och havre har storre andel, vete mindre.)

¢ Enligt Fodercentralen kommer den till Norrland inkopta spannmalen fran
Mellansverige och framfor allt fran Malardalen.
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Kapitel 2.7 Vaxtnaring och vaxtnaringsfloden

Tillford mdngd vixtndring

For att berdkna andel av tillférd vaxtnaring som kommer fran stallgodsel (Figur
7) har uppgifter fran SCB om forbrukade mangder N, P och K anvants for vaxt-
odlingsaret 2018/2019. For kvive fanns uppgifter om tillférd mangd kvive
fordelat pa kvave fran stallgodsel och mineralgodsel per godslad areal. Stall-
gbdseln var angiven i totalkvave och omvandlades till vaxttillgangligt kvive med
en faktor om 0,39.

For fosfor och kalium har samma dataunderlag anvént fran SCB, med skill-
naden att det saknades uppgifter om kg kalium och fosfor fran stallgddsel
respektive mineralgddsel per godslad areal. De uppgifter som fanns var presen-
terade per kg/ha for all grodareal. Dock kunde med dessa uppgifter anda
andelen vaxtniring fran stallgddsel respektive mineralgodsel berdknas. Under-
lag om totala mangden forbrukad fosfor samt kalium per godslad areal har
diaremot funnits tillgéngligt, utan differentiering mellan mineral- och stall-
godsel. Genom att anvinda forhéllandet som berdknats i Figur 7 har séledes
forbrukningen av kalium och fosfor fran stallgodsel respektive mineralgodsel pa
godslad areal anda kunnat berdknas i Tabell 13.

Forsalda mangden vaxtnaring ar lagre an den forbrukade mangden per ha, da
den forsalda méangden &r utslagen per all utnyttjad akermark medan
forbrukningen ar utslagen pa faktiskt godslad areal. Dartill kan sddant som
overlagring spela in.

Berdkningarna av véxtndaringsbalanser i Tabell 14:

Maingden av olika typer av foder som berdknats i foderavsnittet har raknats om
till méngden vixtniring genom att anvinda naringsinnehall av N, P och K per
kg foder fran VERA:s produktlista. Detta har mojliggjort berikning av andelen
av totala miangden viaxtniaring som kommer fran foder som kopts in fran andra
delar av landet eller importerats fran andra lander respektive narproducerat
foder.

Vaxtnaringsbehovet for Norrmejeriers gardar har berdknats genom att
uppskatta godslingsbehov (enligt godslingsrekommendationer for norrlandsk
vaxtodling) for baljvaxtvall (hansyn till olika vallaldrar och att kl6verandel
minskar 6ver tid), spannmal (odling av korn), samt helsdd. Arealer av olika
grodor har erhallits.

Baljvaxternas kvavefixering har uppskattats med hjalp av. berdkningsverktyget
VERA. VERA har dven anvints for att berdkna vilka stallgodselmangder och
naringsinnehall i stallgddsel som kan férvantas vid de djurantal som Norr-
mejerier angivit. Andel djupstrébadd, flytgodsel och fastgodsel har gjorts en
uppskattning genom att anta flytgodsel for mjolkkorna samt djupstro, flyt- och
fastgodsel for ungdjuren och driktiga kvigor. Hansyn har tagits till kvavefor-
luster i samband med stall-, lagring- och spridningsforluster.

Mjolkgardarna skulle i princip inte behéva kopa in ndgon fosfor eller kalium via
mineralgodsel eftersom stallgodseln tillgodoser vixternas fosforbehov. Dock ar
det viktigt att belysa att foder som kops in fran andra delar av landet ar en viktig
killa till fosfor. Av totalt tillférd vaxtnaring via foder utgér den importerade
andelen 30 % for kviave (N), 37 % for fosfor (P) och 12 % for kalium (K).
Mjolkgardarna tillgodoser till viss del kvavebehovet via stallgodsel men ocksa
genom hog andel av kvivefixerande baljvixter i vaxtféljden som minskar
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behovet av inképt mineralkvave (Tabell 14). Bade gronfoder och vallar inne-
héller vanligen kvavefixerande arter. Vid en beridkning av en typisk Norr-
mejerier-gard bidrar kvive fran kvavefixering med 31 % av vixternas kvave-
behov. For en typisk mjolkgard innebar det att det totala kvdavebehovet, utan
baljvaxter i vaxtfoljden, skulle landa pa ca 16 0005 kg vaxttillgingligt N. Med
baljvixterna i vaxtfoljden landar det pa ca 11 000 kg N.

e Vid schablonberédkning for en typisk Norrmejerier mjolkgéard finns en potential i
stallgédseln att tillgodose 30, 107 samt 133 % av vaxtnaringsbehovet for kvive,
fosfor och kalium (Tabell 14), vilket stimmer vil 6verens med resultaten i Figur
7. Dock finns inte alltid majlighet/teknik for att sprida stallgodseln sa optimalt
att ingen komplettering av mineralgodsel behover goras.

65 Behovet ar berdknat med hjalp av gédslingsrekommendationer fér norrlandsk vaxtodling: SLU, 2020. Norrlandsk vaxtodling.
https://www.slu.se/institutioner/norrlandsk-jordbruksvetenskap/publikationer/norrlandsk-vaxtodling/
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Kapitel 2.8.3 Kolinlagringspotential

I Figur 21 beskrivs nagra olika begrepp avseende kolinlagring.

Tidpunkt
for atgdrd

\ Gt

Undvikna potential
kolutslapp

ton C/hektar

Kolforradet

= == Efter atgard

e |ngen dtgard

Tid

Figur 21. Begrepp som anvands for att beskriva atgarder som paverkar markens kolférrad. Skissen
beskriver ett exempel pa forandring av markens kolférrad 6ver tid pad en mark dar férradet i
grundalternativet sjunker omingen atgard vidtas (rod linje) och dels efter att en dtgird genomforts
som dkar markens kolférrad (bla linje). ¢

For att berdkna emissioner kopplade till forandrad markanvandning har emissionsfak-
torer som anvinds i Sveriges klimatrapportering till FN67 anvints, se Tabell 37. Dessa ar
baserade pa IPCCS metodologi samt uppmatta kolhalter i svensk mark. I rapporteringen
finns emissionsfaktorer angivna for 6vergang mellan skogsmark, dkermark, graismark
och bebyggelse. Det anges olika emissionsfaktorer for mineraljordar och mulljordar. For
igenvixning saknas emissionsfaktorer. Vi har antagit en emissionsfaktor om o kg kol C
per hektar och ar och bara antagit att vallens kolinlagring uteblir.

Tabell 37. Emissionsfaktorer (EF) for inlagring av kol och emissioner (-) vid férandrad markan-
vandning under en 6vergangsperiod pa 20 fran det att forandringen infors. (NIR, 2020).

Mineraljordar Organogena jordar | Forna
Markanvandningsforindring EF A?OC kg per ha EF A?OC kg per ha EF A?OC kg per ha
och ar och ar och ar
Akermark till skogsmark -260 -6 100 300
Akermark till bebyggelse -2 670

Nedan listas kolinlagringspotential for aktuella markanvandningstyper for detta projekt:

e Skogsmark — Svensk skog ar generellt en kolsinka. Kolinlagringen ar som storst
pa produktiva yngre- (20—40 ar) och medelalderskogar (40—-60 ar) dar tillvaxt
sker. Skog som ar yngre dn 20 ar ar en kolkilla d& nedbrytningen ar hogre dan
tillvaxten. I snitt binder skogsmark 440 kg C per hektar och ar. I de riktigt
gamla skogarna har jamviktstillstdnd uppnétts, medan de improduktiva skogs-
markerna endast star foér en mindre andel av kolinlagringen®8

e Betesmark - Svensk betesmark binder i snitt 30 kg C per hektar och ar enligt en
av fa studier som undersckt de svenska betesmarkernas kolinlagringspotential.
Denna relativt 1aga siffra beror pa 1ag kvavetillforsel som huvudsakligen utgors

66 Cederberg, C., Landquist, B., Berglund, M. 2012. Potentialer for jordbruket som kolsanka. SIK-Rapport Nr 850 2012. SIK —
Institutet for Livsmedel och Bioteknik.

8’Naturvardsverket. 2020. National Inventory Report Sweden 2020: Annexes. Greenhouse Gas Emissions Inventories 1990-2018.
8 Naturvardsverket. 2020. Skog & mark 2020. Tema ekosystemtjanster — om tillstandet i svensk landmilj6. Naturvardsverket:
Stockholm.
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av atmosfarisk kvavedeposition. Kol- och kvavecykeln ar tatt ssmmankopplade
och for okad kolinlagring kravs 6kad kvavetillforsel. I samma studie fanns
relativt f& provpunkter i norra Sverige, men studien kom fram till att betes-
markerna i norr inte binder koldioxid da kviavedepositionen var lagre och
kolhalten initialt var hogre an for de sydligare beldgna betesmarkerna®

e Vall — En svensk vall lagrar i snitt 560 kg mer kol per hektar och ar jamfért med
ettariga grodor. Resultatet dr baserat pa langliggande forsok i Sverige och andra
lander med liknande klimat. Framforallt 4r det vallens stora rotbiomassa som
bidrar, samt minskad erosion da marken ligger kontinuerligt bevuxenr°. I forsok
fran norra Sverige ar skillnaderna mellan vall och ettariga grodor liknande, dock
ar kolhalten initialt ofta hogre i norra Sverige tack vare gynnsam kolinlagrings-
potential. Detta resulterar i att vallen snarare bidrar till att behalla kol i marken
medan odling av ettariga grodor innebar forlust av kol7:.

e Spannmal — Vid ensidig spannmalsodling sker oftast en forlust av markkol,
dock satter man ofta spannmaélsodling som referensvarde. I Norrland kan det
vara rimligt att se en vaxtfoljd med vall som referensvirde och vid 6vergang till
en spannmalsdominerad vaxtfoljd sker en forlust av markkol motsvarande
240—-952 kg C per hektar och ar, eller i snitt ca 700 kg C per ha och ar (medel
fran tre platser med langliggande forsok)4.

Det ar viktigt att ta hansyn till f6ljande parametrar vid resonemang om markens kol-
inlagring:

Initial kolhalt — markens ursprungliga kolhalt har stor betydelse for kolinlagrings-
potentialen. Hog initial kolhalt minskar potentialen, jamfort med 1ag initial kolhalt da
potentialen kan vara hog. Norden, och sirskilt norra Sverige, har generellt hoga kolhalter
som tillskrivs unga jordar och langsam nedbrytning (Figur 22).
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I i20-150

0 3,750 7,500 km
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Figur 22. Mingd kol, ton C/ha i matjordslagret (0-30cm). Kélla: Stockmann m fl. 2015, bearbetad av
Minasny m fl. 201772,

Tidsperspektiv och jimvikt — Mark som brukats pd samma vis under en lang tid nar
ett jamviktslage dar koltillforsel motsvarar bortforsel och ingen nettoinlagring sker.
Denna jamvikt kan ta mycket lang tid att uppna vid en inford férandring i markan-
viandning eller skotsel pa nordliga breddgrader och i flera langliggande forsok med vall
och ettariga grodor har kolinlagring eller forlust pagatt i 6ver 30—40 ar i Sverige>

69 Karltun, E m fl. 2010. Inlagring av kol i betesmark. Jordbruksverket. Rapport 2010:25.

70 Bolinder m fl. 2017. Sammanstallning av underlag for skattning av effekter pa kolinlagring genom insatser i
Landsbygdsprogrammet. SLU: Uppsala.

71 Bolinder m fl. 2010. Long-term soil organic carbon and nitrogen dynamics in forage-based crop rotations in Northern Seden (63-
64°N). Agriculture, Ecosystems and Environment 138, 335-342

722017. Minasny m fl. Soil carbon 4 per mille. Geoderma 292: 59-86
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Kapitel 2.8.4 Transporter i Basscenario

e Enligt pers. kommunikation med de storsta fodertillverkarna i omradet har vi
antagit att 25 % av allt foder transporteras med lastbil, och att majoriteten av
detta transporteras fran Mellansverige. 75 % av transporterna gors med bat.
Inga fornyelsebara drivmedel anvinds i dagslaget.

e For berdkning av transport av mineralgodsel har samma antaganden gjorts som
for foder. Enligt vaxtnaringsberakningar behover 2 893 ton kvive transporteras
till Norrmejeriers gardar. Vi har antagit att allt kvave kops in som N-27 (det
vanligaste kviavegodselmedlet i Sverige, SJV 2020) vilket ger att totalt 10 714
ton N-27 behover kopas in till Norrland arligen.

e Norrmejerier anviander i sina transporter 35 % HVO och har satt som méal om
att vara 100 % fossilfria pa brianslesidan fram till 2030. De arbetar dven med
samtransporter som Okar stadigt, och i dagslaget utgors 63,5 % av godset i deras
transporter till butik av andra leverantorers varor.

e For ovriga transporter med diesel som brinsle antar vi att den fornyelsebara
andelen uppgar till 35 % i enlighet med reduktionsplikten 2020.

Kapitel 4 Transporter i Scenario 1 och 2

e Antar att mejeriprodukter méste transporteras fran andra delar av Sverige i
béde vegetabiliescenario och skogsscenario. Vi antar att 60 % av notkottet kom
fran mjolkrasdjur, darmed 6kar andelen n6tkott som behdver kdpas in till
Norrland nar mjolkgardarna lagger ner.

e Inkopsbehovet av livsmedel 2030 har beridknats enligt nedan:

Inkdpsbehov, ton livsmedel X = Konsumtion 2030 livsmedel X (ton per ar) omrdde
Norrmejerier — Inkop 2020 livsmedel X 1 ton (sG@ mycket képtes redan in i
nuldgesanalysen, dessa inkop bidrar ej till 6kade nettoinkép av livsmedel X)
Inkopsbehovet landar pé 79 000 ton livsmedel (n6tkott, konsumtionsmjolk,
gradde, smor och syrade produkter). Vi antar alltsa att den forddlade produkten
kops och transporteras till Norrland och inte farskmjolk.

e Iscenario 1 vegetabilier kommer det fortsatt finnas ett ink6psbehov av mineral-
gbdsel for odling av ettariga grodor i stéllet for vallodling pa ca 40 000 ha.
Godslingsrekommendationer for korn/havre under norrlandska férhallanden
och kiarnskord om 3 ton/ha har anvénts.

e Antar att transporter av handelsgodsel sker 25 % lastbil, 75 % med bat, likt
referensscenariot.

e Antar att alla livsmedelstransporter gar med lastbil pa grund av kylvaror/
farskvaror.

e Reduktionsplikt, 66 % fornyelsebart till 2030 antas for dieseltransporter.

e Har tagit hiansyn till f6ljande strackor:

o Gard till mejeri/slakteri Mellansverige

o Mejeri/slakteri till distributorscenter Mellansverige
o Distributor Mellansverige till grossist Umea

o Grossist Umea till butiker i Norrland
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| internationell samverkan med akademi, ndringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt ndringsliv och ett hallbart samhélle. RISE 2 800 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljer fér
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden 4gs av
svenska staten.
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